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Abstract 

Using the bio-products to increase both seasonal and off-seasonal rice in the upper 
southern region consists of two sub-projects implemented in Chaiya district, Surat Thani 
province between the year 2011 – 2013; to study the changes of seasonal and off-seasonal 
rice yield, the chemical properties of the soil, and the economic returns.  

The planting of Chaiya rice in using high quality organic fertilizer according to the soil 
analysis gives maximum grain yield significantly different from those planted with the high 
quality organic fertilizer given half the amount according to the soil analysis together with 
planting of the Sesbania rostrate. However, the use of high quality organic fertilizer at half 
the amount according to the soil analysis together with planting of Sesbania rostrata yield 
the highest income above variable cost. Fertilizing as recommended by the Department of 
Agriculture has the highest production of KhaoJow Pathumthani 1 did not differentiate 
significantly with the application of chemical fertilizer according to the soil analysis. However, 
applying the chemical fertilizer as recommended by the Department of Agriculture provides 
income over variable costs higher than applying chemical fertilizer by soil analysis. 

Using the Land Development product for planting KhaohomChaiya determining the 
pH level of the soil, organic matter content, and the level of useful phosphorus and 
potassium increased slightly. And for the use of high quality organic fertilizer together with 
the bio-fermentation in cultivating KhaoJow Pathumthani 1, this increases the pH level and 
organic matter content of the soil. The phosphorus has a minor change, with the declining 
level of potassium content. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
Keywords :  Seasonal rice (KhaohomChaiya), Off-seasonal rice (KhaoJowPathumthani 1,        

High quality organic fertilizer, Bio-extract, Sesbania rostrata, Chemical fertilizers. 
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ค าน า 
 

โครงการวิจัยฉบับนี้เป็นการสรุปผลพร้อมข้อเสนอแนะของโครงการภายใต้การทดลองย่อยจ านวน   
2 โครงการ โดยการทดลองย่อยท่ี1 การปรับปรุงบ ารุงดินโดยใช้ผลิตภัณฑ์กรมพัฒนาท่ีดินเพื่อปลูกข้าวหอม    
ไชยา เป็นการทดลองภายใต้นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2555-2559) ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (2554) ในยุทธศาสตร์การวิจัยท่ี3 การอนุรักษ์เสริมสร้างและพัฒนาทุน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ยุทธศาสตร์การวิจัยนี้มุ่งเน้นการวิจัยเกี่ยวกับการบริหารจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ความหลากหลายทางชีวภาพ การอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน โดยการมีส่วนร่วมของประชาชนและสังคมรวมทั้งการสร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับ
ทรัพยากรดิน ทรัพยากรน้ า ทรัพยากรป่าไม้ ทรัพยากรสัตว์น้ าและท่ีเกี่ยวกับภัยธรรมชาติจัดอยู่ในกลยุทธ์การ
วิจัยท่ี 2 สร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับการฟื้นฟูบ ารุงดินรวมท้ังการใช้ประโยชน์ท่ีดินภายใต้แผนงานวิจัย การวิจัย
เกี่ยวกับการพัฒนาการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ทรัพยากรดินอย่างมีประสิทธิภาพส่วนการทดลองย่อยท่ี 2 
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงร่วมกับน้ าหมักชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตข้าวนาปรังในจังหวัดสุร าษฎร์ธานี  
ด าเนินการภายใต้โครงการเพิ่มผลิตภาพและมูลค่าผลิตภัณฑ์ข้าวจังหวัดสุราษฎร์ธานี พ.ศ. 2554 การศึกษาเน้น
การเพิ่มผลผลิตข้าวจากการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินซึ่งประกอบด้วยการใช้ปุ๋ยพืชสดน้ าหมัก
ชีวภาพสูตร พด.2 และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงในการปลูกข้าวท้ังนาปีและข้าวนาปรังเพื่อพัฒนาผลผลิต
และคุณภาพข้าวรวมท้ังอนุรักษ์ข้าวท้องถิ่นคือ ข้าวหอมไชยาโดยค านึงถึงผู้บริโภคในด้านความปลอดภัยจาก
สารเคมี   

ข้าวหอมไชยาเป็นช่ือพันธุ์ข้าวท้องถิ่น ท่ีมีแหล่งปลูกในท้องทุ่งไชยา อ าเภอไชยา จังหวัด             
สุราษฎร์ธานี เป็นข้าวพื้นเมืองท่ีมีช่ือมาด้ังเดิม ซึ่งเล่าขานกันว่าเวลาข้าวออกรวงจะหอมไปท้ังทุ่งเวลาหุงจะ
หอมไปท่ัวบ้าน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553)  ลักษณะโดยท่ัว ๆ ไปของข้าวหอมไชยาจะมีล าต้นสูง 
ประมาณ 100 เซนติเมตร อายุเบาออกดอกประมาณวันท่ี 3 ธันวาคม ทรงกอต้ัง ฟางแข็ง ไม่ล้มง่าย ใบธงต้ัง 
แตกกอปานกลาง  รวงยาว    คอรวงยาว ระแง้ถี่ คุณภาพการสีดีมาก เมล็ดข้าวสารใส คุณสมบัติทางเคมี      
มีปริมาณอะมิโลสปานกลาง (24.04 เปอร์เซ็นต์)  อุณหภมูิแป้งสุกต่ าความคงตัวของแป้งสุกอ่อน  อัตราการยืด
ตัวของข้าวสุกต่อข้าวดิบ 1.69 เท่า  ผลผลิตเฉล่ีย 328 กิโลกรัมต่อไร่ (วีระวุฒิ, 2549) ส่วนข้าวปทุมธานี 1   
ซึ่งมีลักษณะประจ าพันธุ์เป็นข้าวเจ้าหอมคู่ผสม  BKNA6-18-3-2 / PTT85061-86-3-2-1  ประวัติพันธุ์ได้จาก
การผสมพันธุ์ระหว่างสายพันธุ์ BKNA6-18-3-2 กับสายพันธุ์ PTT85061-86-3-2-1 ท่ีศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานีใน 
พ.ศ. 2533 ต้นข้าวสูงประมาณ 104-133 เซนติเมตร เป็นพันธุ์ข้าวท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 
104-126 วัน ผลผลิตประมาณ 650-774 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2547)               

การใช้ปุ๋ยพืชสดในนาข้าวเป็นการเพิ่มธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนท่ีได้จากการตรึงของ
จุลินทรีย์ที่อยู่ร่วมกับพืชแบบพึ่งพาอาศัยกัน (Symbiosis)  แหนแดง (Azolla) เป็นเฟิร์นน้ าชนิดหนึ่งขึ้นอยู่ตาม
แหล่งน้ าจืดท่ีเป็นน้ านิ่ง  ในสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมจะให้น้ าหนักตัว (double) ได้ภายในเวลา 3-7 วัน อาศัย
อยู่ร่วมกันแบบพึ่งพาอาศัยกัน  ซึ่งสาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงินชนิดนี้ สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมา
เปล่ียนเป็นสารประกอบไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมให้กับแหนแดง ในอัตราเฉล่ีย 200-600 กรัมต่อไร่ต่อ
วัน (Watanabe et al., 1977) และในหนึ่งฤดูปลูกข้าวสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้เท่ากับยูเรีย 8-10  
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กิโลกรัมต่อไร่ ช่วยให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้น 15-20 เปอร์เซ็นต์ (Venkatarman, 1979) การตรึงไนโตรเจนของ
แหนแดงพบว่าในสภาพมืดแต่มีอากาศจะตรึงได้น้อยกว่าในสภาพมีอากาศมีแสงประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์    
การตรึงไนโตรเจนพบสูงสุดในสภาพที่มีแสงและไม่มีอากาศหรือมีบ้างเล็กน้อย (Calvert et al., 1983) 

ประยูรและบรรหาญ (2544) ให้ข้อมูลว่าแหนแดงจะด ารงชีวิตแบบพึ่งพาอาศัยกันกับสาหร่าย    
สีเขียวแกมน้ าเงินท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนได้  การเล้ียงแหนแดงเป็นปุ๋ยพืชสดในนาข้าวหนึ่งครั้งหรือสองครั้ง
สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวพอๆกับการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตรา 6 หรือ 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ตามล าดับ 
ส่วนการเล้ียงแหนแดงแล้วไถกลบก่อนปักด าข้าว สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวได้ทัดเทียมกับการใส่ปุ๋ยยูเรียอัตรา 
4.8 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่และการเล้ียงแหนแดงหลังปักด าแล้วไถกลบ ก็ให้ผลในท านองเดียวกันการไถกลบ
ท้ังสองวิธีร่วมกันสามารถเพิ่มผลผลิตข้าวเปลือกได้โดยเฉล่ีย 160 กิโลกรัมต่อไร่และแหนแดง 1 ตัน สามารถ
เพิ่มผลผลิตข้าวได้โดยเฉล่ีย 40 กิโลกรัม  แหนแดงมีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) ต่ า โดยท่ัวไป
อยู่ระหว่าง  8-13  Graham (2005) ให้ข้อมูลว่าหลังจากท่ีแหนแดงเจริญช่วงระยะเวลาหนึ่งแล้วจะท าการ   
ไถกลบลงดินก่อนท่ีจะย้ายกล้าข้าวมาปลูกเนื่องจากแหนแดงมีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนต่ าหลังจาก     
ไถกลบแล้วจะเกิดการปลดปล่อยธาตุอาหารอย่างรวดเร็ว มนัสนันท์และสุมาลี (2554) ได้รายงานเพิ่มเติมว่า
การใช้แหนแดงอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ได้ผลผลิตข้าวนาปีสูงสุดเฉล่ียสองปีทดลอง 597 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน
ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจพบว่าการใช้แหนแดงอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ จะท าให้ได้ผลตอบแทนจากการ
ผลิตข้าวสูงสุดเฉล่ียไร่ละ 4,588 บาท 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารของแหนแดง (เปอร์เซ็นต์ต่อกรัมของน้ าหนักแห้ง)  ไนโตรเจน 
3.71 เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัส 0.25  เปอร์เซ็นต์และโพแทสเซียม 1.25  เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนท่ีได้จาก
แหนแดงแต่ละช่วงอายุเล้ียงก่อนปักด าข้าว 20 วัน แล้วท าการไถกลบปริมาณไนโตรเจน 9-17กิโลกรัมต่อไร่
เล้ียงก่อนปักด าข้าว 30 วันแล้วท าการไถกลบได้ปริมาณไนโตรเจน  12-25  กิโลกรัมต่อไร่ เล้ียงพร้อมการ    
ปักด าข้าวให้เจริญในแปลงข้าว 20 วัน ได้ปริมาณไนโตรเจน  7-15  กิโลกรัมต่อไร่และเล้ียงพร้อมการปักด าข้าว     
ให้เจริญในแปลงข้าว 30 วันได้ปริมาณไนโตรเจน  12-20  กิโลกรัมต่อไร่  พื้นท่ีนาในเขตชลประทานสามารถ
เล้ียงขยายแหนแดงได้สะดวกท้ังก่อนปักด าและระยะหลังปักด าหรือใช้ท้ังสองวิธีรวมกัน แต่พื้นท่ีนาน้ าฝนหรือ
พื้นท่ีนานอกเขตชลประทานการเล้ียงขยายแหนแดงพร้อมปักด าจะสามารถปฏิบัติได้สะดวกกว่าวิธีการเล้ียง
ก่อนปักด า (ประยูร, 2539) 

 การใช้พืชปุ๋ยสดในนาข้าวนอกจากแหนแดงแล้ว พืชปุ๋ยสดท่ีนิยมปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดอีกชนิดก็คือ  
โสนแอฟริกัน (Sesbania rostrata) เป็นพืชปุ๋ยสดท่ีอาศัยอยู่ร่วมกันแบบพึ่งพาอาศัยกันกับไรโซเบียมซึ่งจะ
อาศัยอยู่กับพืชตระกูลถั่วท้ังล้มลุกและยืนต้นได้แก่ถั่วแดง ถั่วเหลือง ปอเทือง โสนแอฟริกัน แค กระถินณรงค์ 
เป็นต้นสามารถตรึงไนโตรเจนได้ 6.4-44.8กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (Brady and Weil,2002) การปลูกโสนแอฟริกัน 
เพื่อใช้เป็นปุ๋ยพืชสดในนาข้าวโดยปลูกในรูปแบบของพืชหมุนเวียน คือการเตรียมดินแล้วหว่านหรือโรยเมล็ดท่ี
ผ่านการกระตุ้นความงอกด้วยความร้อนหรือกรดก ามะถัน  Sheelavantar et al. (1989) รายงานเพิ่มเติมว่า
ก่อนปลูกโสนแอฟริกันควรแก้ระยะพักตัวของเมล็ด โดยแช่เมล็ดในน้ าร้อนอุณหภูมิ 78 องศาเซลเซียส นาน 75 
วินาที ท าให้อัตราการงอกของเมล็ดเพิ่มข้ึนเป็น 78 เปอร์เซ็นต์ ภายใน 7 วัน 
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การปลูกโดยการหว่านในอัตรา 5-7 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนการปลูกหรือปักด าข้าวอย่างน้อย  2 เดือน โสนแอฟริ
กันในประเทศไทยท่ีมีปลูกเพื่อใช้ท าปุ๋ยพืชสดในปัจจุบันเป็นพันธุ์ท่ีน าเข้ามาจากประเทศเซเนกัล ในทวีป
แอฟริกา  เป็นพันธุ์ท่ีไวต่อแสงคือออกดอกในช่วงวันส้ันคือช่วงวันท่ีต่ ากว่า 12-12.5 ช่ัวโมง (Visperas et al., 
1987) การปลูกโสนแอฟริกันในนาข้าวสามารถปลูกแบบหว่านอัตรา  5-7  กิโลกรัมต่อไร่หรือการปลูกแบบโรย
เป็นแถวอัตรา  3-4  กิโลกรัมต่อไร่ ระยะระหว่างแถว 75  เซนติเมตร (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2551)  สุจินต์และ
พิศมัย (2547) รายงานว่าการปลูกโสนแอฟริกันเป็นปุ๋ยพืชสดในชุดดินบางกอกได้น้ าหนักสดเฉล่ีย 1,500 
กิโลกรัมต่อไร่ ได้น้ าหนักแห้ง  343  กิโลกรัมต่อไร่ 

อนนท์ (2543) ได้กล่าวว่าจากการทดลองโดยการใช้โสนแอฟริกันเป็นปุ๋ยพืชสดในนาข้าวในทุก
ภาคของประเทศไทยโดยมีการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 2-4-4 และ 4-8-8 กิโลกรัมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ต่อไร่และไม่ใส่ปุ๋ยเคมกีับโสนแอฟริกัน ในช่วงเวลา 2-8 ปี พบว่าโสนแอฟริกันสามารถเพิ่มผลผลิต
ของข้าวได้ 7-43 เปอร์เซ็นต์ ปุ๋ยพืชสดท่ีมีศักยภาพในการให้ผลผลิตข้าวได้สูงและช่วยในการปรับปรุงดินนาได้ดี 
ได้แก่โสนแอฟริกัน ปอเทือง ถั่วพุ่ม ถั่วพร้า ถั่วเขียว และแหนแดง ซึ่งปุ๋ยพืชสดแต่ละชนิดจะมีข้อดี ข้อจ ากัด 
และมีความเหมาะสมแต่ละพื้นท่ีแตกต่างกัน ปัญหาท่ีส าคัญท่ีเกษตรกรยังไม่ยอมรับการใช้ปุ๋ยพืชสดในนาข้าว
อย่างแพร่หลาย ได้แก่ปัญหาเรื่องเมล็ดพันธุ์ของปุ๋ยพืชสดซึ่งหายากยกเว้น ถั่วเขียว ปัญหาเรื่องสมบัติทางเคมี
ของดิน  ด้านความเป็นกรดเป็นด่างของดินนาซึ่งโดยท่ัวไปจะมีความเป็นกรดมีผลต่อความเป็นประโยชน์ของ
ธาตุอาหารพืชและพืชตระกูลถั่วแต่ละชนิดก็มีความสามารถในการเจริญเติบโตในสภาพความเป็นกรดได้
แตกต่างกัน ซึ่งโสนแอฟริกันมีความสามารถทนต่อสภาพความเป็นกรดและความเค็มได้ดี ปัญหาเรื่องการเพิ่ม
ต้นทุนในการเตรียมดินและการไถกลบและพืชปุ๋ยสดไม่ได้ให้ผลตอบแทนเป็นรายได้ท่ีชัดเจน เกษตรกรจึง   
ขาดแรงจูงใจในการใช้ปุ๋ยพืชสด ปัญหาท่ีส าคัญอีกอย่างหนึ่งคือการเลือกชนิดพืชปุ๋ยสดให้เหมาะสมกับพื้นท่ีเช่น 
ในนาท่ีลุ่มควรใช้โสนแอฟริกัน ในพื้นท่ีแห้งแล้งควรใช้ถั่วพร้าหรือในพื้นท่ีน้ าขังตลอดควรเลือกใช้แหนแดง    
เป็นต้น ท้ังนี้พืชปุ๋ยสดบางชนิดมีศักยภาพในการให้ผลผลิตข้าวสูงแต่ก็มีข้อเสียอย่างมากคือ โรคและแมลงเข้า
ท าลายได้ง่ายและรวดเร็วเช่นแหนแดง 

การเพิ่มธาตุอาหารพืชให้กับข้าวโดยการใช้ปุ๋ยเคมี พบว่าการใช้ปุ๋ยเคมีในการปลูกข้าวในระยะ
ปลูกข้าว ต้ังแต่เมล็ดข้าวงอกคือมีรากออกมานับว่าเป็นจุดเริ่มต้นของการเจริญเติบโตการปลูกข้าวโดยการ   
ปักด าเรียกว่าเป็นระยะกล้าถึงระยะปักด าระยะปลูกเป็นระยะท่ีข้าวมีอายุประมาณ 1 เดือน ระยะนี้ข้าวต้องการ
ธาตุอาหารจากดินสูง ควรใส่ปุ๋ยครั้งแรกเร็วกว่าใส่ปุ๋ยรองพื้น จากระยะออกดอกจนถึงเก็บเกี่ยวไม่ต้องใส่ปุ๋ยอีก 
เพราะถ้าใส่ปุ๋ยในระยะนี้ต้นข้าวจะน าไปสร้างใบ ท าให้ข้าวแก่ช้าเรียกว่า ข้าวเผ่ือใบจะท าให้มีปัญหาในการ   
เก็บเกี่ยวเมล็ดข้าวหลังเก็บเกี่ยวแล้วน าไปสีจะเสียหายมาก (กรมวิชาการเกษตร, 2543)  ส าหรับความต้องการ
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เฉล่ีย 3.55, 0.22 และ 1.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปริมาณธาตุ
แคลเซียม แมกนีเซียมและก ามะถัน 0.20, 0.20 และ 0.11 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (พิชิตและปรีดา, 2532)  

การใช้ปุ๋ยเคมีโดยใช้ตามค่าวิเคราะห์ดิน จะส่งผลให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิตข้าวโดย 
ใช้ตามหลักวิชาการและปุ๋ยเคมีท่ีใส่จะเกิดประสิทธิภาพลดการสูญเสียจากการใส่ปุ๋ยเคมีท้ังจากการใส่มากหรือ
ใส่น้อยเกินไปซึ่งต้องเกี่ยวข้องกับการเก็บตัวอย่างดินและการวิเคราะห์ดิน ซึ่งภายหลังจากการเก็บตัวอย่างดิน
แบบรวม (Composite sample) และเมื่อวิเคราะห์ดินในห้องปฏิบัติการแล้วจะได้ผลวิเคราะห์ดิน ซึ่งการ 
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จัดการปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินนั้นส่ิงท่ีจะต้องน ามาพิจารณานั้นประกอบด้วยปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณ
ฟอสฟอรัส และปริมาณโพแทสเซียมท่ีวิเคราะห์ได้ รวมท้ังชนิดพืชท่ีปลูก ซึ่งเกษตรกรสามารถเลือกปลูกข้าว  
ซึ่งประกอบไปด้วยข้าวไวแสง คือข้าวนาปี หรือปลูกข้าวพื้นเมืองคือข้าวหอมไชยาและข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงหรือ
ข้าวนาปรังและต้องพิจารณาปริมาณธาตุอาหารท่ีต้องใส่เพิ่มเติมร่วมด้วย โดยคิดเป็นน้ าหนักของแม่ปุ๋ย       
16-20-0, 46-0-0 และ 0-0-60 พบชาย (2554) ได้สรุปผลการศึกษาการปลูกข้าวหอมไชยาดังนี้ คือการ
เปล่ียนแปลงของค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินก่อนการทดลองดินอยู่ในระดับกรดรุนแรงมาก หลังทดสอบ
พบว่าท้ังสองวิธีการดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มขึ้นเล็กน้อย  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนการทดลอง 
อยู่ในระดับปานกลางและหลังจากการเก็บเกี่ยวข้าวแล้วท้ังสองวิธีการทดสอบมีแนวโน้มลดลงปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ก่อนการทดลองอยู่ในระดับต่ า หลังการเก็บเกี่ยวข้าวแล้วท้ังสอง
วิธีการมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์มีค่าลดลง  การปลูกข้าวหอมไชยาโดยไม่ใส่ปุ๋ยเคมี
ได้ผลผลิตข้าว 325 กิโลกรัมต่อไร่ส่วนวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินได้ผลผลิตข้าวหอมไชยา 468 
กิโลกรัมต่อไร่ โดยเทียบน้ าหนักข้าวที่ความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์ การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินได้ผลผลิตข้าว
สูงกว่าคิดเป็น 30.6 เปอร์เซ็นต์ การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ได้ผลผลิตข้าว 468 กิโลกรัม มูลค่าผลผลิตท่ี
เพิ่มขึ้นเท่ากับ  7,020 บาทต่อไร่    เมื่อเทียบกับต้นทุนเพิ่มด้านปุ๋ยเคมีและค่าแรงงานท่ีเพิ่มขึ้นเท่ากับ  646 
บาทต่อไร่พบว่าได้ค่า VCR เท่ากับ 10.9 ซึ่งมีค่ามากกว่า 2  ถือได้ว่าเป็นจุดได้ก าไรและคุ้มค่าแก่การลงทุน 

นอกจากการปรับปรุงบ ารุงดินด้วยการใช้ปุ๋ยพืชสด การเพิ่มธาตุอาหารพืชโดยการใช้ปุ๋ยเคมีแล้ว 
ยังมีทางเลือกท่ีเป็นนวัตกรรมของกรมพัฒนาท่ีดิน คือปุย๋อินทรีย์คุณภาพสูง (High quality organic fertilizer) 
ซึ่งเป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดไม่เป็นของเหลวท่ีมีปริมาณธาตุอาหารหลักรวมกันไม่น้อยกว่าร้อยละ 9 และไม่เกิน   
ร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก โดยได้จากการน าวัสดุอินทรีย์ หรืออนินทรีย์ธรรมชาติทางการเกษตร ท่ีมีธาตุอาหารสูง
มาผ่านกระบวนการหมักจนสลายตัวสมบูรณ์ หรือการน าปุ๋ยอินทรีย์ท่ีผ่านการสลายตัวสมบูรณ์แล้วผสมกับวัสดุ
อินทรีย์หรืออนินทรีย์ธรรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2556) ซึ่งการใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงนอกจากจะมีธาตุอาหารพืชเพิ่มขึ้นแล้วยังเป็นแหล่งอินทรียวัตถุซึ่ง Rasmussen and Collins 
(1993) รายงานว่าอินทรียวัตถุเป็นแหล่งธาตุอาหารท่ีมีผลต่อการเจริญและให้พลังงานแก่จุลินทรีย์ในดินการ
เพิ่มจ านวนประชากรของจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในดินจะมีผลต่อกระบวนการแปรสภาพธาตุอาหารในดินให้
อยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน  

ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงเป็นปุ๋ยท่ีได้จากการน าวัสดุอินทรีย์และหรืออนินทรีย์จากธรรมชาติทาง
การเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูงผ่านการหมักจนสลายตัวสมบูรณ์แล้วผสมกับวัสดุอินทรีย์หรืออนินทรีย์ธรรมชาติ
ทางการเกษตรที่มีธาตุอาหารสูงนอกจากนี้วัสดุเช่นหินฟอสเฟต กระดูกสัตว์ มูลสัตว์ต่างๆยังประกอบด้วยธาตุ
อาหารรอง โดยเฉพาะแคลเซียม ซึ่งจะท าให้ต้นพืชแข็งแรงต้านทานต่อการเข้าท าลายของโรคพืชนอกจากการ
ใช้วัตถุดิบท่ีมีธาตุอาหารสูงแล้ว ได้น าจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพในการแปรสภาพแร่ธาตุต่างๆให้อยู่ในรูปท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืชโดยจุลินทรีย์ท่ีย่อยสลายเซลลูโลส ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของพืชจุลินทรีย์ที่ย่อยสลายโปรตีน 
ไขมันและละลายฟอสเฟตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพซึ่ง Belimovetal et al.(1995) รายงานว่าการใช้จุลินทรีย์ 
Azospirillum lipoferum, Arthrobacter mysorens และจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสามารถเพิ่มผลผลิตข้าว
ให้สูงขึ้น 
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                 การน าจุลินทรีย์ท่ีละลายอนินทรีย์ฟอสฟอรัสและจุลินทรีย์ท่ีเพิ่มประสิทธิภาพการปลดปล่อย
ฟอสฟอรัสของวัตถุดิบท่ีใช้เป็นแหล่งฟอสฟอรัสเช่นหินฟอสเฟตและกระดูกป่นโดยมีคุณสมบัติท่ีให้ธาตุอาหาร
หลักในปริมาณสูงกว่าปุ๋ยอินทรีย์ชนิดอื่น และปลดปล่อยให้แก่พืชช้าๆ ลดการสูญเสียธาตุอาหารมีจุลินทรีย์ท่ีมี
ประโยชน์ต่อดินและพืช มีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าหรือเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก มี อัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน เท่ากับ 20:1 มีค่าน าไฟฟ้าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 15 เดซิซีเมนต่อเมตร ค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง 5.5-10 มไีนโตรเจนมากกว่าเท่ากับ 1 โดยน้ าหนักฟอสฟอรัสมากกว่าหรือเท่ากับ 2.50 เปอร์เซ็นต์โดย
น้ าหนักโพแทสเซียมมากว่าหรือเท่ากับ 1.0 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2551) 

ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินท่ีช่วยในการเจริญเติบโตของข้าว คือการใช้น้ าหมักชีวภาพ
จากหัวเช้ือจุลินทรีย์ พด.2 เป็นน้ าหมักชีวภาพในรูปของเหลวที่ได้มาจากการย่อยสลายวัสดุเหลือใช้จากพืชหรือ
สัตว์ลักษณะสดโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ในสภาพท่ีไม่มีออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีลักษณะเป็น
ของเหลวสีน้ าตาลซึ่งประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรท (Carbohydrates) กรดอินทรีย์ (Organic acid) กรดอะมิโน 
(Amino acid) กรดฮิวมิก  (Humic acid) น้ าย่อย (Enzymes)  วิตามิน  (Vitamins)  ฮอร์โมน (Growth  
hormones) และแร่ธาตุ (Minerals)  เนื่องจากการย่อยสลายเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรีย์   กรมพัฒนาท่ีดิน
จึงได้ผลิตสารเร่ง พด.2 ซึ่งเป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีความสามารถย่อยสลายวัสดุเหลือใช้จากพืชและสัตว์ในลักษณะ
อวบน้ า หรือมีความช้ืนสูงโดยด าเนินกิจกรรมการหมักในสภาพท่ีไม่มีออกซิเจนจะได้ของเหลวท่ีประกอบด้วย
กรดอินทรีย์และฮอร์โมนการผลิตน้ าหมักชีวภาพโดยใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 มีส่วนผสมในการผลิตน้ าหมัก
ชีวภาพ คือเศษเนื้อสัตว์และผลไม้หรือผักผลไม้  40 กิโลกรัม กากน้ าตาล 10 กิโลกรัม น้ า 10 ลิตร สารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 1 ซอง (25 กรัม) ใช้ระยะเวลาหมัก 21 วัน ประโยชน์ของน้ าหมักชีวภาพจะช่วยเร่งการ
เจริญเติบโตของรากพืชเพิ่มการขยายตัวของใบและล าต้น (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2545) 

ประโยชน์ของน้ าหมักชีวภาพมีผลต่อการเร่งการเจริญเติบโตมีส่วนประกอบของฮอร์โมน       
กรดอินทรีย์และจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์การวิเคราะห์สมบัติของน้ าหมักชีวภาพมีฮอร์โมน ออกซิน  และ     
จิบเบอเรลลิน   ฮอร์โมนออกซินมีหน้าท่ีในการช่วยให้ เซลล์พืชมีการขยายตัวได้มากขึ้น จึงมีผลท าให้ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้นขยายตัวใหญ่ขึ้น  ส าหรับฮอร์โมนจิบเบอเรลลินท าหน้าท่ีช่วยในการยืดตัวของล าต้น  
นอกจากนี้ยังมีธาตุอาหารพืช จากรายงานผลการวิเคราะห์น้ าหมักชีวภาพสูตรต่างๆเช่นสูตรปุ๋ยปลาของ
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (วท.) ซึ่งใช้เศษปลาบดย่อย 100 กิโลกรัม  กรดฟอร์มิก (98 
เปอร์เซ็นต์) 3.5  ลิตรและน้ าตาลทรายแดง 20 กิโลกรัม หมัก 28 วัน พบว่ามีไนโตรเจน  0.2 เปอร์เซ็นต์  
ฟอสฟอรัส 0.05 เปอร์เซ็นต์และโพแทสเซียม 1–2 เปอร์เซ็นต์และมีธาตุอาหารรองหลายชนิดเช่นแคลเซียม 
แมกนีเซียม เหล็ก สังกะสี และแมงกานีส นอกจากธาตุอาหารแล้วยังมีฮอร์โมนหลายชนิด เช่น ออกซิน          
จิบเบอเรลลิน และไซโตคินิน ขึ้นกับวัตถุดิบในการน ามาหมักโดยเฉพาะวัตถุดิบจากเศษพืช (กรมพัฒนาท่ีดิน, 
2545)    

กรมพัฒนาท่ีดิน (2556) ได้ให้ความหมายเพิ่มเติมว่าน้ าหมักชีวภาพหมายถึงสารอินทรีย์ในรูป
ของเหลวที่ประกอบด้วยกรดอินทรีย์และฮอร์โมนหรือสารเสริมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด โดยได้จาก
กระบวนการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ในรูปของเหลว  นวลจันทร์และวุฒิชัย (2554) รายงานว่าการใส่น้ าหมัก
ชีวภาพอัตรา 10 ลิตรต่อไร่ ในช่วงข้าวอายุ 65 วัน สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวนาปี พันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ได้ 
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สูงสุดและสรุปได้ว่าระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใช้น้ าหมักชีวภาพ คือช่วงข้าวอายุ 65 วัน ใช้ในอัตรา 10 ลิตร
ต่อไร่ ส่งผลให้ผลผลิตข้าวสูงสุด ไชยวัฒน์และคณะ (2548) รายงานว่าการใช้น้ าหมักชีวภาพร่วมกับการใช้
ปุ๋ยเคมี 12-12-0 ได้ผลผลิตข้าวนาปรัง พันธุ์สุพรรณบุรี 1 เฉล่ียสูงสุด 750 กิโลกรัมต่อไร่  

ปริมาณอินทรียวัตถุหลังการทดลองมีปริมาณเพิ่มขึ้น เป็นผลมาจากในช่วงการท านาจะเกิดสภาพ
ขังน้ า ดินขาดออกซิเจนหรือมีปริมาณออกซิเจนน้อยท าให้การสลายตัวของอินทรีย์สารเป็นคาร์บอนไดออกไซด์
เกิดขึ้นน้อยและยังมีอินทรียวัตถุท่ีได้เพิ่มเติมจากฟางข้าวและรากข้าวอีกด้วย Bohn et al.(1985) ให้ข้อมูลว่า
อินทรียวัตถุในดินจะช่วยท าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเปล่ียนแปลงไม่ม ากนักและอินทรียวัตถุจะ
ปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับพืชรวมท้ังเพิ่มปริมาณจุลินทรีย์ในดิน  ทวีศักด์ิและกิตติศักด์ิ (2552)  รายงานว่า
การไถกลบตอซัง การใช้พืชปุ๋ยสดคือถั่วพุ่ม ถั่วพร้า และปอเทือง  และการใช้น้ าหมักชีวภาพร่วมกับการใช้
ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งของค าแนะน า ในการปลูกข้าวสังข์หยด ส่งผลให้ดินหลังการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุ
เพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ รายงานของมาฑินี และคณะ (2554) ท่ีรายงานว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดคือถั่วพุ่มร่วมกับ  
น้ าหมักชีวภาพและการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น  จากเดิม 2.73 
เป็น 3.48  

ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ เป็นข้อมูลส่วนหนึ่งในการตัดสินใจเพื่อเลือกแนวทางการปรับปรุง
ดินท่ีเหมาะสมกับการปลูกข้าว จากข้อมูลการผลิตข้าวของเกษตรกรในพื้นท่ีต าบลเลม็ด  ต าบลทุ่ง  ต าบลป่าเว  
และต าบลโมถ่าย  อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่าเกษตรกรผลิตข้าวปีละ 2 ครั้ง ได้แก่ข้าวนาปีและ
ข้าวนาปรัง โดยพันธุ์ข้าวท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุดคือ พันธุ์ปทุมธานี  รองลงมาคือพันธุ์ชัยนาท 1  ส่วน
พันธุ์ กข21 มีปลูกเพียงเล็กน้อยผลผลิตเฉล่ีย  438  กิโลกรัมต่อไร่  ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ในปีเพาะปลูก 
2552 เฉล่ีย 9.35 บาทต่อกิโลกรัม  ข้าวนาปีมีค่าใช้จ่ายในการผลิตท้ังส้ิน 2,592 บาทต่อไร่ ซึ่งค่าใช้จ่ายสูงสุด
คือค่าปุ๋ยเฉล่ีย 799 บาทต่อไร่ รองลงมาคือค่าจ้างรถไถนา  ค่าจ้างเกี่ยวนวด และค่าพันธุ์คิดเฉล่ีย 799, 634, 
302 บาทต่อไร่  ตามล าดับ  ส่วนค่าใช้จ่ายอื่นๆ เช่น ค่ากากชา ค่ายาปราบศัตรูพืช ค่าน้ ามันเช้ือเพลิง  ค่าเช่าท่ี
นาและค่าจ้างด านามีจ านวนไม่มากนัก  ส่วนข้าวนาปรังผลผลิตเฉล่ีย  477  กิโลกรัมต่อไร่  ราคาท่ีเกษตรกร
ขายได้ในปีเพาะปลูก 2552 เฉล่ีย 9.49 บาทต่อกิโลกรัม  ข้าวนาปีมีค่าใช้จ่ายในการผลิตท้ังส้ิน 2,550  บาทต่อ
ไร่ ซึ่งค่าใช้จ่ายสูงสุดคือค่าปุ๋ยเฉล่ีย 786 บาทต่อไร่  รองลงมาคือค่าจ้างรถไถนา  ค่าจ้างเกี่ยวนวดและค่าพันธุ์
คิดเฉล่ีย  623, 568, 298 บาทต่อไร่ตามล าดับ ส่วนค่าใช้จ่ายอื่นๆเช่นค่ากากชา  ค่ายาปราบศัตรูพืช  ค่าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  ค่าเช่าท่ีนา  และค่าจ้างด านา  มีจ านวนไม่มากนัก การจ าหน่ายผลผลิตของเกษตรกรส่วนใหญ่ร้อย
ละ 41.7 จ าหน่ายให้กับพ่อค้านอกหมู่บ้านซึ่งเป็นพ่อค้าจากตัวจังหวัดและต่างจังหวัดรองลงมาร้อยละ 16.7 
จ าหน่ายให้กับแหล่งอื่นๆได้แก่ศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวสุราษฎร์ธานีร้อยละ  8.30 และ 4.20 จ าหน่ายให้กับพ่อค้าใน
หมู่บ้าน  การกระจายผลผลิตข้าวของเกษตรกรพบว่าผลผลิตข้าวท่ีเกษตรกรผลิตส่วนใหญ่ร้อยละ 62.4        
จะจ าหน่ายกับแหล่งท่ีกล่าวมาแล้ว รองลงมาร้อยละ  21.8  ใช้เพื่อการบริโภคในครัวเรือน ร้อยละ  11.3     
เพื่อการเล้ียงสัตว์คือเป็ดร้อยละ  3.10 เก็บไว้เพื่อท าพันธุ์และร้อยละ 1.40 เพื่อจ่ายเป็นค่าเช่าท่ีนา (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2553) นอกจากนี้ เจตณีและสายฝน (2552) ได้สรุปข้อมูลไว้ดังนี้คือการไถกลบตอซัง
ร่วมกับการใช้ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินและการใช้ พืชปุ๋ยสดร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ   
จากผลการทดลองวิธีปฏิบัติแบบเกษตรกรยังเป็นวิธีการท่ีได้รายได้เหนือต้นทุนผันแปรสูงสุด ถึงแม้ไม่ใช่วิธีการ 
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ท่ีได้ผลผลิตสูงสุด เนื่องจากในการประเมินจะประเมินค่าใช้จ่ายทุกอย่างเป็นเงินสดท้ังหมด ซึ่งในส่วนของการใช้
ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งเกษตรกรท าได้เอง แต่ในท่ีนี้ได้ประเมินเป็นเงินสดท้ังหมด 
ท้ังนี้ในระยะยาวจะสอดคล้องกับการพัฒนาตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง เกษตรกรสามารถพึ่งพาตนเองได้  
มีมิติความปลอดภัยด้านอาหาร ความปลอดภัยของเกษตรกร ประหยัดค่าใช้จ่ายท่ีเป็นเงินตราต่างประเทศ และ
มีมิติการฟื้นฟูนิเวศของดิน และทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อให้มีประโยชน์อย่างยั่งยืน 

จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่าการผลิตข้าวให้ได้คุณภาพและปริมาณยังขาดข้อมูลแนวทางการ
จัดการดินที่เหมาะสมโดยเฉพาะในด้านการลดการใช้สารเคมีเพื่อเข้าสู่ระบบเกษตรอินทรีย์รวมท้ังในด้านการ
อนุรักษ์และพัฒนาพันธุ์ข้าวหอมไชยายังขาดข้อมูลในด้านการจัดการดินและการใช้ปุ๋ยเคมีท่ีเหมาะสมและ
ถูกต้องตามหลักวิชาการเพื่อให้ได้ข้อมูลการจัดการดินและปุ๋ยเคมีท่ีเหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตข้าว  ซึ่งเป็น
การจัดการดินตามภาระหน้าท่ีของกรมพัฒนาท่ีดินและเมื่อบูรณาการร่วมกับการจัดการด้านอื่นๆ ในอนาคตจะ
เป็นการเพิ่มมูลค่าและน าไปสู่การรับรองสินค้าส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ เช่นเดียวกับข้าวสังข์หยด จังหวัดพัทลุง
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาวิธีการจัดการดินโดยใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินเพื่อปลูก
ข้าวนาปีคือข้าวหอมไชยาและข้าวนาปรังคือข้าวปทุมธานี 1  ศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของดิน    
ทางเคมีและศึกษาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ 
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การทดลองย่อยที่ 1   
โครงการปรับปรุงบ ารุงดินโดยใช้ผลิตภัณฑ์กรมพัฒนาที่ดินเพื่อปลูกข้าวหอมไชยา   

 

ค าน า 

 โครงการวิจัยฉบับนี้ได้ด าเนินการภายใต้นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติฉบับท่ี 8 
(พ.ศ.2555-2559) ในยุทธศาสตร์การวิจัยท่ี 3 การอนุรักษ์เสริมสร้างและพัฒนาทุนทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม ยุทธศาสตร์การวิจัยนี้มุ่งเน้นการวิจัยเกี่ยวกับการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
ความหลากหลายทางชีวภาพ การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์ ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน โดยการมีส่วนร่วม
ของประชาชนและสังคมรวมท้ังการสร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับทรัพยากรดิน  ทรัพยากรน้ า ทรัพยากรป่าไม้ 
ทรัพยากรสัตว์น้ าและท่ีเกี่ยวกับภัยธรรมชาติ กลยุทธ์การวิจัยท่ี 2 สร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับการฟื้นฟูบ ารุงดิน
รวมท้ังการใช้ประโยชน์ท่ีดินประกอบด้วย 3 แผนงานวิจัยดังนี้คือการวิจัยเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ทางดิน        
การวิจัยเกี่ยวกับการปรับปรุงคุณภาพและการฟื้นฟูบ ารุงดิน และการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาการอนุรักษ์ และ
การใช้ประโยชน์ทรัพยากรดินอย่างมีประสิทธิภาพ (ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 2554) 

ข้าวหอมไชยาเป็นพันธุ์ข้าวเฉพาะท้องถิ่นเป็นข้าวท่ีปลูกในฤดูนาปี ปลูกในเดือนกรกฎาคมและ
เก็บเกี่ยวในเดือนมกราคม  ทนต่อสภาพน้ าท่วม  ผลผลิตเฉล่ีย 328  กิโลกรัมต่อไร่ บางคนเรียกข้าวหอมไชยา
ว่า “ข้าวหอมห้วง” ปัจจุบันเกษตรกรปลูกน้อยลงเนื่องจากผลผลิตตกต่ ามีการปะปนพันธุ์  ท้ังท่ีข้าวพันธุ์
ดังกล่าวยังเป็นท่ีกล่าวถึงและนิยมของผู้บริโภค คุณสมบัติพิเศษของข้าวชนิดนี้ เมื่อน า ไปหุงจะหอม             
น่ารับประทาน  ปัจจุบันข้าวหอมไชยาท่ีมีปลูกอยู่ ในอ าเภอไชยามีพื้นท่ีปลูกน้อยลงและศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าว      
สุราษฎร์ธานีได้รวบรวมพันธุ์ข้าวหอมไชยาในพื้นท่ีอ าเภอไชยา  จังหวัดสุราษฎร์ธานี ส่งให้ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง
น าไปปลูกเพื่อคัดเลือกให้สายพันธุ์บริสุทธิ์รักษาพันธุ์ให้ชาวนารุ่นปัจจุบันได้ปลูกสืบทอดต่อไป 

การพัฒนาผลผลิตและคุณภาพนับเป็นส่ิงส าคัญแต่ในสภาพปัจจุบันนี้ผู้บริโภคยังได้ค านึงถึงความ
ปลอดภัยจากสารเคมี  ดังนั้นรูปแบบการพัฒนาควรมุ่งตอบสนองผู้บริโภคโดยเน้นการผลิตเพื่อ ให้ข้าวมีความ
ปลอดภัยจากสารเคมีมากกว่าการผลิตเพื่อปริมาณ จากการศึกษาพบว่าการผลิตข้าวชนิดนี้ให้ได้คุณภาพและ
ความปลอดภัยยังขาดข้อมูลแนวทางการจัดการดินท่ีเหมาะสมโดยเฉพาะในการก้าวเข้าสู่ระบบเกษตรอินทรีย์
ในอนาคต 

ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 11 ซึ่งรับผิดชอบพื้นท่ีอ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี  ได้เห็นถึง
ความส าคัญของการอนุรักษ์และพัฒนาพันธุ์ข้าวดังกล่าว จึงได้น าเสนอโครงการวิจัยในลักษณะการใช้ผลิตภัณฑ์
ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินเพื่อปลูกข้าวหอมไชยา เพื่อให้ได้ข้อมูลการจัดการดินและปุ๋ยท่ีเหมาะสมในการเพิ่ม
ผลผลิตข้าว  ซึ่งเป็นการจัดการดินตามภาระหน้าท่ีของกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งเมื่อรวมกับการจัดการด้านอื่นๆใน
อนาคตจะท าให้เป็นการเพิ่มมูลค่าและน าไปสู่การรับรองสินค้าส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ เช่นเดียวกับข้าวสังข์หยด 

 

วัตถุประสงค์ของการทดลอง 
1.  เพื่อศึกษาวิธีการจัดการดินโดยใช้ผลิตภัณฑ์กรมพัฒนาท่ีดินเพื่อปลูกข้าวหอมไชยา 
2.  เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
3.  เพื่อศึกษาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ 
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วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 

(1) เมล็ดพันธุ์ข้าวหอมไชยา 
(2) เมล็ดพันธุ์โสนแอฟริกัน 
(3) พันธุ์แหนแดง 
(4) น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 (ปลา) วัสดุประกอบด้วยผักผลไม้ หอยเชอรี่ กากน้ าตาลและสารเร่ง     

พด. 2   
(5) ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง วัสดุในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงประกอบด้วย กากกาแฟ กากปาล์ม

น้ ามัน  ขุยมะพร้าว  ร าละเอียด และปุ๋ยคอก  
วิธีการ 
 

1.  วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย  9  
กรรมวิธี (Treatment) จ านวน 3 ซ้ า ใช้พื้นท่ี 10 x 10 เมตรต่อวิธีการทดลองและก าหนดวิธีการทดลอง ดังนี้ 

1)  วิธีการเกษตรกร (แปลงตรวจสอบ) 
2)  โสนแอฟริกัน 
3)  แหนแดง 
4)  น้ าหมักชีวภาพ  
5)  โสนแอฟริกัน + แหนแดง 
6)  โสนแอฟริกัน + น้ าหมักชีวภาพ  
7)  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 
8) ½ ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน+ โสนแอฟริกัน  
9) ½ ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน + แหนแดง  
 

2.  การปฏิบัติในแปลงทดลอง   
 

1)  คัดเลือกพื้นท่ีของเกษตรกรที่ปลูกข้าวหอมไชยาจ านวน 2,700 ตารางเมตร 
2)  ตรวจสอบกลุ่มชุดดินและชุดดินภาคสนาม โดยการขุดเจาะดินด้วยสว่านเจาะดิน (Auger) 

จากผิวดินจนถึงระดับความลึก 1.2 เมตร  
3) เก็บตัวอย่างดินรวม  ก่อนการทดลอง  ระหว่างการทดลองคือหลังเก็บเกี่ยวข้าวในปีแรก 

และส้ินสุดการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าวในปีท่ีสอง  ท่ีระดับความลึก  0-15  เซนติเมตร จ านวน 3 ครั้ง ๆ ละ 9 
ตัวอย่าง แยกตามวิธีการเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมี ซึ่งประกอบด้วยความเป็นกรดเป็นด่าง  
ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์   

4) ปรับท าคันนาเพื่อก าหนดวิธีการทดลองตามแผนการทดลอง โดยให้คันนาสูง 50 เซนติเมตร 
โดยไม่รบกวนดินในแปลงทดลอง 

5) การปลูกข้าวหอมไชยาใช้เมล็ดในการตกกล้า  6  กิโลกรัมต่อไร่ 
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6) ในวิธีการท่ี 1  วิธีการแบบเกษตรกร เกษตรกรไม่มีการจัดการดินและใส่ปุ๋ยเคมี สามารถ
ก าหนดเป็นแปลงตรวจสอบได้ 

7) ในวิธีการท่ีใช้โสนแอฟริกันเป็นพืชปุ๋ยสด  จะเตรียมดินและปลูกโสนแอฟริกัน อัตรา7   
กิโลกรัมต่อไร่  ไถกลบพร้อมท าเทือกเมื่ออายุ 50  วัน  

8) ในวิธีการท่ีใช้แหนแดงเป็นพืชปุ๋ยสดโดยน าพันธุ์มาขยายพันธุ์ จะใช้แหนแดงอัตรา         
100 กิโลกรัมต่อไร่  เล้ียงแหนแดงในนาข้าวก่อนปักด า 30 วันแล้วไถกลบ พร้อมเตรียมดินปลูกข้าว     

9) ในวิธีการท่ีใช้น้ าหมักชีวภาพจะผลิตน้ าหมักชีวภาพสูตรปลา โดยสารเร่ง พด.2  ของกรม
พัฒนาท่ีดิน  โดยใช้วัสดุคือกากปลา หอยเชอร์รี และผักผลไม้ จ านวน 40 กิโลกรัม  กากน้ าตาล 10 ลิตร น้ า 
10 ลิตร  และสารเร่งซุปเปอร์พด. 2 จ านวน 1 ซอง ใช้เวลาหมักจ านวน 21 วัน และการใช้กับแปลงข้าวหอมไช
ยาแบ่งเป็น 3  ช่วงด้วยกันคือ  

9.1) ช่วงแช่เมล็ดพันธุ์ข้าว ใช้น้ าหมักอัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตรต่อเมล็ดข้าว 20 
กิโลกรัม  แช่เมล็ดข้าวเป็นเวลา 12  ช่ัวโมง จึงน าไปตกกล้า 

9.2) ช่วงเตรียมดินราดลงดินอัตรา 5 ลิตรต่อไร่ ระหว่างเตรียมดินหรือก่อนไถกลบตอซัง 
9.3) ช่วงข้าวเจริญเติบโต เทลงนาข้าวอัตรา 5 ลิตรต่อไร่เมื่อข้าวอายุ 30 50 และ60  วัน 

10) ผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามสูตรกรมพัฒนาท่ีดิน โดยใช้วัสดุประกอบด้วย กากกาแฟ 
200 กิโลกรัม กากปาล์มน้ ามัน 200 กิโลกรัม ขุยมะพร้าว 300 กิโลกรัม  ร าละเอียด 100 กิโลกรัม และปุ๋ยคอก 
200 กิโลกรัม ด าเนินการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามสูตรกรมพัฒนาท่ีดิน เมื่อด าเนินการแล้วเสร็จจะน า
ตัวอย่างวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักจากการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการกลุ่มวิเคราะห์ดิน  ส านักงาน
พัฒนาท่ีดินเขต 11  มีปริมาณธาตุอาหารหลักดังนี้ ไนโตรเจนเท่ากับ 1.23  เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัสเท่ากับ 
4.28 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียมเท่ากับ 1.84  เปอร์เซ็นต์          

11) ในวิธีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงจะหว่านปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงช่วงก่อนปักด า  
12) ผลวิเคราะห์ดินของแปลงนาท่ีท าการศึกษาหมู่ท่ี 2 ต าบลโมถ่าย  อ าเภอไชยา  จังหวัด   

สุราษฎร์ธานี   พบว่าก่อนท าการศึกษามีปริมาณอินทรียวัตถุเท่ากับ  1.96  เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับปานกลาง  
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากับ 2.51 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับต่ ามาก และปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์เท่ากับ 24.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ าจากข้อมูลเมื่อเทียบกับตาราง
แสดงการแนะน าปุ๋ยส าหรับข้าวไวต่อช่วงแสง  ตามค่าวิเคราะห์ดินจะใช้แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 , 0-0-60   และ
ปริมาณธาตุอาหารท่ีต้องใส่เท่ากับ 6 กิโลกรัม ไนโตรเจนต่อไร่  6 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส และ 6 กิโลกรัม 
โพแทสเซียมต่อไร่       

13) การใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน ในข้าวไวต่อช่วงแสงต้องการธาตุอาหาร
หลัก 6-6-6  ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมกิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ  จะต้องใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
จ านวน  142   กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกับ 0-0-60 อัตรา  3.39  กิโลกรัมต่อไร่  และ 46-0-0 อัตรา 4.25 กิโลกรัม
ต่อไร่ โดยการหว่านก่อนปักด า  

14) ดูแลรักษาโดยการฉีดพ่นสารป้องกันแมลงศัตรูพืชจากสารเร่ง  พด.7 เหมือนกันในทุก
วิธีการ 
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3.  การบันทึกข้อมูล 
1) เก็บบันทึกรายละเอียดสภาพพื้นท่ี (Site  characterization) 
2) เก็บบันทึกข้อมูลผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลองและส้ินสุดการ

ทดลอง    
3) เก็บข้อมูลองค์ประกอบการเจริญเติบโตคือความสูงและน้ าหนักสดของ โสนแอฟริกัน 

โดยการสุ่มวัดในแปลงและตัดช่ังน้ าหนักสดขนาด 1x1 เมตร แยกตามวิธีการ 
4) เก็บข้อมูลผลผลิตข้าวขนาด 1 x 1 เมตร จ านวน 5 จุดต่อวิธีการ วัดความช้ืนข้าวท่ี    

14 เปอร์เซ็นต์  เพื่อหาค่าเฉล่ียผลผลิตข้าวหอมไชยา   
5) เก็บข้อมูลราคาผลผลิตข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยา ราคาปุ๋ยเคมีตามราคาตลาดและ

แรงงานในการใส่ปุ๋ยเคมีเพื่อหาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ 
6) เก็บบันทึกข้อมูลค่าใช้จ่ายประกอบด้วย ค่าเตรียมพื้นท่ี ค่าดูแลรักษา ค่าวัสดุการเกษตร  

ค่าเก็บเกี่ยว แยกตามวิธีการ เพื่อหาค่าผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ  
4.   การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1) โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance (ANOVA)) เปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียโดยวิธีวิเคราะห์ความแตกต่างตามแผนการทดลองสถิติและเปรียบเทียบความ แตกต่างของข้อมูลโดย
ใช้  Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

2) เปรียบเทียบ วิเคราะห์ และวิจารณ์  สมบัติทางเคมีของดิน 
3) วิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ จากข้อมูล ผลผลิตข้าวต่อไร่ (กิโลกรัมต่อไร่) 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท) มูลค่าผลผลิตต่อไร่ (บาท) ค่าใช้จ่ายในก ารผลิตต่อกิโลกรัม (บาท) และ
ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปรต่อไร่ (บาท) 
สถานที่และระยะเวลาในการทดลอง  

       ด าเนินการในพื้นท่ีปลูกข้าวหอมไชยาของเกษตรกร หมู่ท่ี 2 ต าบลโมถ่าย  อ าเภอไชยา  จังหวัด 
สุราษฎร์ธานี เริ่มด าเนินการเดือนกุมภาพันธ์ 2544 ถึงเดือนเมษายน 2556 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 

รายละเอียดสภาพพื้นที่ (Site  characterization) 
 

จากการตรวจสอบดินในพื้นท่ีพบว่า ดินท่ีท าการทดลองจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 17 ชุดดินไชยา  ดินเกิด
จากตะกอนน้ าพามาทับถมอยู่บนตะกอนทะเลหรือตะกอนน้ ากร่อยในพื้นท่ีราบชายฝ่ังทะเล (Former tidal 
flat)  สภาพพื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบมีความลาดชัน 1 เปอร์เซ็นต์  การระบายน้ าเลว การไหลบ่า
ของน้ าบนผิวดินช้า  การซึมผ่านได้ของน้ าช้า  เนื้อดินเป็นดินเหนียวละเอียดมากลึกมาก ดินบนมีเนื้อดินเป็นดิน
เหนียว   มีสีด าพบจุดประสีน้ าตาล ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกรดเล็กน้อย  ดินล่างมีเนื้อดินเป็นดิน
เหนียว  สีเทาปนน้ าตาล ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง  
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การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินพบว่า 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) 
ผลการวิเคราะห์ดินก่อนด าเนินการท่ีระดับความลึก 0-15  เซนติเมตร พบว่าค่าความเป็นกรดเป็น

ด่างของดิน วัดได้มีค่าพิสัยอยู่ในช่วง 4.49-4.79 เป็นกรดรุนแรงมาก-กรดจัดมาก ได้ค่าเฉล่ีย 4.67 ซึ่งอยู่ใน
ระดับกรดจัดมาก   

ระหว่างการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าวหอมไชยา พบว่าวิธีการแบบเกษตรกร คือเกษตรกรปลูกข้าว
หอมไชยาเพียงอย่างเดียวไม่มีการจัดการดินและปุ๋ย วัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างได้ 4.41 ซึ่งเป็นกรดรุนแรง
มาก  การปลูกโสนแอฟริกัน การใช้แหนแดง และการใช้น้ าหมักชีวภาพ วัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างได้ 4.45  
4.56 และ 4.40  ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในระดับกรดรุนแรงมาก  การปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับแหนแดงและการ
ปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินก็จะลดลงจากก่อนการทดลองวัดได้ 
4.27 และ 4.3 ตามล าดับ การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินและวิธีการท่ีใช้ร่วมกับโสนแอฟริกัน  
และวิธีการท่ีใช้ร่วมกับแหนแดง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินก็ลดลงเช่นเดียวกันวัดได้ 4.30 , 4.50 และ 
4.44  ตามล าดับ   

ส้ินสุดการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าวหอมไชยา พบว่าวิธีการแบบไม่มีการจัดการดินและปุ๋ย  วัดค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างได้ 4.70 ซึ่งอยู่ในระดับกรดจัดมาก  การปลูกโสนแอฟริกัน การใช้แหนแดง และการใช้
น้ าหมักชีวภาพ วัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างได้  4.82 , 4.88 และ 4.82  ตามล าดับ ซึ่งเพิ่มข้ึนแต่ยังอยู่ในระดับ
กรดจัดมาก  การปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับแหนแดง และการปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินก็จะเพิ่มขึ้นวัดได้ 4.83 และ 4.86 ตามล าดับ  การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน และวิธีการท่ีใช้ร่วมกับโสนแอฟริกันและวิธีการท่ีใช้ร่วมกับแหนแดง ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินก็เพิ่มขึ้นเช่นเดียวกันวัดได้ 4.82 , 4.87 และ 4.75  ตามล าดับ  

Yamasaki (1960) ได้ให้ข้อมูลว่าในสภาพดินนาท่ีขังน้ าค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินจะเพิ่มขึ้น 
จากปฏิกิริยารีดักชันและเมื่อระบายน้ าออกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินจะลดลง 
ส่วนการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินซึ่งประกอบด้วยการใช้ปุ๋ยพืชสด น้ าหมักชีวภาพ หรือการใช้
ร่วมกันโดยจ าเริญและคณะ (2554)  ได้ให้ข้อมูลว่าการใช้น้ าหมักชีวภาพร่วมกับน้ าหมักชีวภาพไล่แมลง (พด.7) 
และใช้ปุ๋ยพืชสดคือปอเทือง ส่งผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเพิ่มขึ้น และข้อมูลดังกล่าวสอดคล้องกับ 
มาฑินีและคณะ (2554) ซึ่งให้กล่าวว่า การใช้ปุ๋ยพืชสดคือถั่วพุ่ม ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพและการใช้ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน สามารถยกระดับค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้สูงขึ้น  
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ภาพท่ี 1  ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ก่อน-ระหว่าง-สิ้นสุด การทดลองท่ีระดับความลึก 
    0-15  เซนติเมตร 

 

ค่า pH ก่อนการทดลองทีร่ะดับความลึก 0-15 เซนติเมตร

4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
วธิกีาร

ค่า pH ระหว่างการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
วิธีการ

ค่า pH สิน้สุดการทดลองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร

4.6
4.65
4.7

4.75
4.8

4.85
4.9

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
วิธีการ



14 

 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) 
 

ผลการวิเคราะห์ดินก่อนด าเนินการท่ีระดับความลึก 0-15  เซนติเมตร พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุ
อยู่ในระดับปานกลาง ได้ค่าเฉล่ีย 1.96   

ระหว่างการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าวหอมไชยา พบว่าโดยภาพรวมของทุกวิธีการปริมาณ
อินทรียวัตถุมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนดังนี้คือวิธีการแบบเกษตรกรคือเกษตรกรปลูกข้าวหอมไชยาเพียงอย่างเดียวไม่มี
การจัดการดินและปุ๋ยวัดค่าปริมาณอินทรียวัตถุได้ 2.18 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง การปลูก       
โสนแอฟริกัน การใช้แหนแดงและการใช้น้ าหมักชีวภาพ วัดปริมาณอินทรียวัตถุได้ 2.34, 2.95 และ 2.40 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ซึ่งอยู่ ในระดับปานกลาง การปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับแหนแดงและการปลูก           
โสนแอฟริกันร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ วัดปริมาณอินทรียวัตถุได้ 2.72 และ 2.69  เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ  การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน และวิธีการท่ีใช้ร่วมกับโสนแอฟริกันและวิธีการท่ีใช้ร่วมกับแหนแดง
ปริมาณอินทรียวัตถุก็มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนวัดได้  2.76, 2.43 และ 2.73 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ   

ส้ินสุดการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าวหอมไชยา พบว่าวิธีการแบบไม่มีการจัดการดินและปุ๋ย        
วัดปริมาณอินทรียวัตถุได้  2.28  เปอร์เซ็นต์  ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง  การปลูกโสนแอฟริกันการใช้แหนแดง 
และการใช้น้ าหมักชีวภาพ วัดปริมาณอินทรียวัตถุได้  2.34, 2.35 และ 2.17  เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ  ซึ่งอยู่ใน
ระดับปานกลาง  การปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับแหนแดง และการปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ     
ได้ปริมาณอินทรียวัตถุ   2.37 และ 2.26  เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์
ดิน และวิธีการท่ีใช้ร่วมกับโสนแอฟริกันและวิธีการท่ีใช้ร่วมกับแหนแดง ปริมาณอินทรียวัตถุวัดได้  2.37, 1.99  
และ 2.44  เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ 

ในสภาพดินน้ าขังท่ีขาดออกซิเจนกระบวนการสลายตัวของอินทรียวัตถุจะเกิดขึ้นอย่างช้าๆ เพราะ
จุลินทรีย์พวกท่ีไม่ต้องการอากาศออกซิเจนจะมีประสิทธิภาพต่ าใช้พลังงานน้อย (ประสบ, 2539) ปริมาณ
อินทรียวัตถุจึงมีการเปล่ียนแปลงลดลงแต่ลดลงในปริมาณท่ีน้อยกว่าในสภาพไม่ขังน้ า 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available phosphorus) 
 

ผลการวิเคราะห์ดินก่อนด าเนินการท่ีระดับความลึก 0-15  เซนติเมตร พบว่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ามากวัดได้ค่าเฉล่ีย 2.51 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ระหว่างการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าว
หอมไชยา พบว่าโดยภาพรวมของทุกวิธีการปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในทุกวิธีการ
ทดลอง  ดังนี้คือวิธีการแบบเกษตรกร คือเกษตรกรปลูกข้าวหอมไชยาเพียงอย่างเดียวไม่มีการจัดการดินและปุ๋ย  
วัดค่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 6.88  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่ าการปลูกโสนแอฟริกัน 
การใช้แหนแดง และการใช้น้ าหมักชีวภาพ วัดปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  9.03 , 4.30  และ 4.54  
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในระดับต่ าถึงต่ ามาก  การปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับแหนแดงและการ
ปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ   วัดปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ได้ 6.32 และ 5.46 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน การท่ีใช้ร่วมกับโสนแอฟริกัน และการ
ใช้ร่วมกับแหนแดง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ก็มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นวัดได้  8.10 , 9.65 และ 8.32  
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดับ   
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ส้ินสุดการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าวหอมไชยา พบว่าวิธีการแบบไม่มีการจัดการดินและปุ๋ย  
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์วัดได้ 11.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับปานกลางการปลูก           
โสนแอฟริกัน การใช้แหนแดง และการใช้น้ าหมักชีวภาพ วัดปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ได้  10.2, 8.30 
และ 7.50  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดับ  ซึ่งอยู่ในระดับต่ า การปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับแหนแดงและการ
ปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ ได้ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์   8.67 และ 9.17  มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  ตามล าดับ  การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินและวิธีการท่ีใช้ร่วมกับโสนแอฟริกันและ
วิธีการท่ีใช้ร่วมกับแหนแดง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์วัดได้  5.83, 7.50 และ 7.92  มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  ตามล าดับ  

ในสภาพรีดักชันค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินจะเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ธาตุฟอสฟอรัสในดินมีความ
เป็นประโยชน์เพิ่มข้ึน เหล็กและอะลูมินัมลดลง ส่วนในสภาพดินแห้งจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ความเป็นกรด
เป็นด่างของดินก็จะลดลงส่งผลให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสในดินลดลงแต่จากการศึกษาพบว่า
ก่อนด าเนินการค่าเฉล่ียฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ามาก หลังการทดลองก็ยังอยู่ ในระดับต่ าแต่มี
แนวโน้มเพิ่มข้ึน 

   

ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available potassium) 
 

ผลการวิเคราะห์ดินก่อนด าเนินการท่ีระดับความลึก 0-15  เซนติเมตร พบว่า ปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ามากได้ค่าเฉล่ีย 24.4  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ระหว่างการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าว
หอมไชยา พบว่าปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์มีการเปล่ียนแปลงดังนี้คือ  วิธีการแบบเกษตรกร คือ 
เกษตรกรปลูกข้าวหอมไชยาเพียงอย่างเดียวไม่มีการจัดการดินและปุ๋ย  วัดปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
ได้  15.6  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่ ามาก  การปลูกโสนแอฟริกัน การใช้แหนแดง และการใช้น้ า
หมักชีวภาพ วัดปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ได้ 14.8, 13.4 และ 15.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดับ 
ซึ่งอยู่ในระดับต่ ามาก  การปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับแหนแดงและการปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับน้ าหมัก
ชีวภาพ วัดปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ได้   16.9  และ 13.5  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดับ การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน และวิธีการท่ีใช้ร่วมกับโสนแอฟริกันและวิธีการท่ีใช้ร่วมกับแหนแดง 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ได้  14.5, 16.1 และ 15.5  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดับ   

ส้ินสุดการทดลองหลังเก็บเกี่ยวข้าวหอมไชยา พบว่าวิธีการแบบไม่มีการจัดการดินและปุ๋ย        
วัดปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ได้  25.0  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมซึ่งอยู่ในระดับต่ ามาก การปลูกโสนแอฟริ
กัน การใช้แหนแดง และการใช้น้ าหมักชีวภาพวัดปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ได้  20.5 , 28.9 และ 
18.2  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดับการปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับแหนแดงและการปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับ
น้ าหมักชีวภาพ ได้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์  33.6 และ 29.6  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ การ
ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินและวิธีการท่ีใช้ร่วมกับโสนแอฟริกันและวิธีการท่ีใช้ร่วมกับแหนแดง 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์วัดได้  24.3, 31.9  และ 35.5  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดับ 
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การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ ซึ่งประกอบด้วยรูปท่ีพืชสามารถน าไปใช้
ได้คือ โพแทสเซียมแลกเปล่ียนได้ (Exchangeable K) และโพแทสเซียมในสารละลายดิน (Soluble K)           
การเป็นไปของธาตุโพแทสเซียมอยู่ในสภาวะสมดุลเมื่อ Soluble K สูญเสียไปกับการดูดกินของพืชหรือมีการ
สูญเสียไปกับการชะละลายแต่จะน้อยกว่าไนเตรทท่ีสูญเสียในกระบวนการชะละลายได้มาก  Exchangeable K 
ก็จะปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาทดแทน ซึ่งจากการทดลองพบว่า การใช้ปุ๋ยพืชสด คือโสนแอฟริกัน การใช้
แหนแดงหรือน้ าหมักชีวภาพเพียงอย่างเดียว การเปล่ียนแปลงของโพแทสเซียมมีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อย ส่วน
วิธีการท่ีมีการใช้ร่วมกับวิธีการอื่น ๆ จะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงชัดขึ้น เช่น การปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับ
แหนแดง  และการปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ ได้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์หลังการ
ทดลองเพิ่มขึ้น  33.6 และ 29.6  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับจ าเริญและคณะ (2554)   
ท่ีรายงานว่าการใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพป้องกันแมลงศัตรูพืชสูตรพด.7 และใช้
ปอเทืองเป็นพืชปุ๋ยสด ส่งผลให้ดินมีปริมาณโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น  
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ภาพท่ี 2  ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) ของดินก่อน-ระหว่าง-สิ้นสุด การทดลองท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 

ค่า OM(%) ก่อนการทดลองทีร่ะดับความลกึ 0-15 เซนติเมตร
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ภาพที่ 3   ค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (mg/kg) ของดินก่อน-ระหว่าง-ส้ินสุด การทดลองท่ีระดับ 
             ความลึก 0-15 เซนติเมตร 

 

 

ค่า P(mg/kg)ก่อนการทดลองที่ระดับความลึก0-15 เซนติเมตร
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ภาพท่ี 4   ค่าโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์(mg/kg) ของดินก่อน-ระหว่าง-สิ้นสุด การทดลองท่ีระดับความลึก                       

0-15 เซนติเมตร 

ค่า K (mg/kg) ก่อนการทดลองทีร่ะดับความลึก 0-15 เซนติเมตร
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ตารางท่ี  1  ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ก่อน – ระหว่าง และส้ินสุด การทดลองท่ีระดับความลึก  0-15  
เซนติเมตร ปี 2554-2556 

 

ต ารับ 

ผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง 
ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์ดินระหว่างการทดลอง 
ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์ดินหลังการทดลอง 
ปี 2556 

 
pH 
 

OM 
(%) 

P 
(mgkg-1) 

K 
(mgkg-1) 

 
pH 

 

OM 
(%) 

P 
(mgkg-1) 

K 
(mgkg-1) 

 
pH 

 

OM 
(%) 

P 
(mgkg-1) 

K 
(mgkg-1) 

1.  วิธีการแบบ
เกษตรกร 

4.70 2.15 2.34 28.6 4.41 2.18 6.88 15.6 4.70 2.28 11.7 25.0 

2.โสนแอฟริกัน 4.79 1.03 3.34 30.1 4.45 2.34 9.03 14.8 4.82 2.34 10.2 20.5 
3. แหนแดงอัตรา   4.67 2.20 3.39 22.6 4.56 2.95 4.30 13.4 4.88 2.35 8.30 28.9 
4. น้ าหมักชีวภาพ  4.74 1.78 1.65 19.5 4.40 2.40 4.54 15.5 4.82 2.17 7.50 18.2 
5.โสนแอฟริกัน +
แหนแดง 

4.58 2.62 2.47 25.8 4.27 2.72 6.32 16.9 4.83 2.37 8.67 33.6 

6.โสนแอฟริกัน + 
น้ าหมักชีวภาพ 

4.71 1.81 2.34 22.4 4.31 2.69 5.46 13.5 4.86 2.26 9.17 29.6 

7. ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงตามค่า
วิเคราะห์ดิน 

4.79 1.71 1.26 23.4 4.30 2.76 8.10 14.5 4.82 2.37 5.83 24.3 

8. ½ ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงตามค่า
วิเคราะห์ดิน+โสน
แอฟริกัน 

4.55 2.28 3.43 22.7 4.50 2.43 9.65 16.1 4.87 1.99 7.50 31.9 

9.  9.½ ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงตามค่า
วิเคราะห์ดิน + 
แหนแดง 

4.49 2.08 2.39 24.6 4.44 2.73 8.32 15.5 4.75 2.44 7.92 35.5 

เฉลี่ย 4.67 1.96 2.51 24.4 - - - - - - - - 

หมายเหตุ : เก็บตัวอย่างดินปี 2554, 2555 และ 2556 และวิเคราะห์ดินที่ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 11  
 

ทวีศักดิ์และกิตติศักดิ์ (2552)  ให้ข้อมูลในการจัดการดินเพื่อปลูกข้าวนาปีพื้นเมือง คือ ข้าวสังข์
หยดท่ีปลูกในกลุ่มชุดดินท่ี 6 จังหวัดพัทลุง ดังนี้คือการศึกษาประกอบด้วย 5 วิธีการ ประกอบด้วย  1. ใช้
ปุ๋ยเคมีตามท่ีเกษตรกรปฏิบัติ  2. ใช้ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  3. ใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา
ครึ่งหนึ่งของค าแนะน า + ไถกลบตอซัง + ปุ๋ยพืชสด(ถ่ัวพุ่ม) + น้ าหมักชีวภาพ  4. ใช้ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งของ
ค าแนะน า + ไถกลบตอซัง + ปุ๋ยพืชสด(ถั่วพร้า) + น้ าหมักชีวภาพ และ 5. ใช้ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่งของ
ค าแนะน า + ไถกลบตอซัง + ปุ๋ยพืชสด(ปอเทือง) + น้ าหมักชีวภาพ  พบว่าการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของ
ค าแนะน าร่วมกับ การไถกลบตอซัง การใช้ปุ๋ยพืชสดและน้ าหมักชีวภาพ ส่งผลให้ธาตุอาหารในดิน คือปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว  รายละเอียดดัง 
(ภาพที ่5, 6 และ 7) 
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ภาพที่ 5  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อนและหลังการทดลอง 
  ในการปลูกข้าวสังข์หยดตามวิธีการ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อนและหลังการทดลอง ในการปลูกข้าว

สังข์หยดตามวิธีการ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 7   ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) ก่อนและหลังการทดลอง ในการปลูกข้าวสังข์หยด 
ตามวิธีการ 
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น้ าหนักสดของโสนแอฟริกัน 
จากการศึกษาพบว่า การปลูกโสนแอฟริกัน ในทุกวิธีการ เพื่อการไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดจะได้ความ

สูงของโสนแอฟริกันและน้ าหนักสด ดังนี้คือ ในปีแรก (ปี 2554) จะได้ความสูงเฉล่ีย 1.53 เมตร ส่วนในปีท่ีสอง 
(2555) ได้ความสูงเฉล่ีย 1.52 เมตร ด้านน้ าหนักสดพบว่าในปีแรกได้น้ าหนักสดเฉล่ีย 1.65 ตันต่อไร่ ส่วนปีท่ี
สองได้น้ าหนักสดเฉล่ีย 1.51 ตันต่อไร่ (ตารางท่ี 2) 
ตารางท่ี 2   ความสูง (เมตร) และน้ าหนักสด (ตันต่อไร่) ของโสนแอฟริกัน แยกตามวิธีการ 
 

วิธีการ 
ความสูง (เมตร) น้ าหนักสด (ตันต่อไร่) 

ปี 2554 ปี 2555 ปี 2554 ปี 2555 
2. ปลูกโสนแอฟริกัน  1.62 1.55 1.82 1.42 
5. ปลูกโสนแอฟริกัน+ แหนแดง 

(ข้าว) 
1.56 1.62 1.57 1.52 

6. ปลูกโสนแอฟริกัน + น้ าหมัก
ชีวภาพ (ข้าว) 

1.48 1.58 1.66 1.58 

8. ปลูกโสนแอฟริกัน + ½ ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูง(ข้าว) 

1.45 1.35 1.55 1.51 

เฉลี่ย 1.53 1.52 1.65 1.51 

 

ผลผลิตข้าวหอมไชยา 
ผลจากการด าเนินการตามระเบียบวิธีทดลอง และช่ังน้ าหนักข้าวท่ีความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์   

พบว่าในวิธีการท่ี 7 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน ได้ผลผลิตข้าวหอมไชยาสูงสุด ท้ังในสองปี
การทดลอง คือ 551 และ 570  กิโลกรัมต่อไร่  แตกต่างทางสถิติกับทุกวิธีการทั้งสองปีการทดลองท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉล่ียผลผลิตข้าวหอมไชยาท่ีได้ใน 2 ปีทดลองเท่ากับ  561 กิโลกรัมต่อไร่ 

การปลูกข้าวหอมไชยาแบบเกษตรกร โดยเกษตรกรไม่มีการจัดการดิน ได้ผลผลิตข้าวเฉล่ีย  2  ปี
ทดลองเท่ากับ 351 กิโลกรัมต่อไร่   ผลผลิตข้าวท่ีได้ในปีแรกและปีท่ีสองเท่ากับ 342 และ 360 กิโลกรัมต่อไร่
ตามล าดับ ได้ผลผลิตต่ าสุดและแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์   เมื่อเปรียบเทียบกับ
ทุกวิธีการทั้งสองปีทดลอง   

การปลูกโสนแอฟริกัน เป็นพืชปุ๋ยสดและไถกลบก่อนการปลูกข้าว การใช้แหนแดงในนาข้าว และ
การใช้น้ าหมักชีวภาพ พบว่าได้ผลผลิตข้าวหอมไชยาไม่แตกต่างกันทางสถิติในปีแรก แต่แตกต่างกันทางสถิติใน
ปีท่ีสอง  ได้ค่าเฉล่ียผลผลิตข้าวหอมไชยาสองปีทดลอง ในวิธีการปลูกโสนแอฟริกัน การใช้แหนแดง และการใช้
น้ าหมักชีวภาพ เท่ากับ 423, 420 และ 455  กิโลกรัมต่อไร่    

การปลูกโสนแอฟริกัน ก่อนการปลูกข้าว เปรียบเทียบกับวิธีการปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับการใช้   
แหนแดงในนาข้าว พบว่าในปีแรกได้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกัน ส่วนปีท่ีสองแตกต่างกันทางสถิติ  ได้ผลผิตเฉล่ีย
สองปีทดลอง ในวิธีการปลูกโสนแอฟริกัน 443 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนวิธีการปลูกโสนแอฟริกันร่วมกับการใช้แหน
แดงในนาข้าวได้ผลผลิตเฉล่ีย 467 กิโลกรัมต่อไร่ 
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การปลูกโสนแอฟริกัน ก่อนการปลูกข้าว เปรียบเทียบกับวิธีการปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับการใช้
น้ าหมักชีวภาพ พบว่า การใช้น้ าหมักชีวภาพในนาข้าวร่วมกับปุ๋ยพืชสด คือ โสนแอฟริกัน ส่งผลให้ได้ผลผลิต
ข้าวแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับการใช้โสนแอฟริกัน เพียงอย่างเดียวในท้ังสองปีการทดลอง และในวิธีการ
ปลูกโสนแอฟริกัน ร่วมกับการใช้น้ าหมักชีวภาพได้ผลผลิตเฉล่ีย 467 กิโลกรัมต่อไร่ 

เมื่อพิจารณาในปีแรกและปีท่ีสองพบว่าถ้าลดปริมาณปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงลงครึ่งหนึ่งและใช้
ร่วมกับโสนแอฟริกัน หรือลดปริมาณปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงลงครึ่งหนึ่งและใช้ร่วมกับแหนแดง ผลผลิตข้าวหอม
ไชยาท่ีได้ในวิธีดังกล่าวก็ยังน้อยกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินและแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่ง ท้ังสองปีการทดลอง ส่วนการลดอัตราปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงลงครึ่งหนึ่งและใช้ร่วมกับ            
โสนแอฟริกัน ได้ผลผลิตใกล้เคียงกับวิธีการลดอัตราปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงลงครึ่งหนึ่งและใช้ร่วมกับแหนแดง
และไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งในปีการทดลองแรก แต่จะแตกต่างกันในปีการทดลองท่ีสอง 

จากการศึกษาท้ังสองปีการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินข้าวหอม
ไชยามีการตอบสนองสูงสุด คือได้ผลผลิตข้าวสูงสุด 561 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกับทุกวิธีการทดลองทางสถิติ  
ตามด้วยวิธีการลดปริมาณปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินลงครึ่งหนึ่งร่วมกับการใช้โสนแอฟริกัน และ
วิธีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้แหนแดง การใช้โสนแอฟริกันร่วมกับ
แหนแดง และการใช้โสนแอฟริกัน ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ ได้ผลผลิตข้าวเฉล่ีย 534, 516, 467 และ 467 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับส่วนการปลูกข้าวหอมไชยาโดยไม่มีการจัดการดินและปุ๋ยได้ผลผลิตเฉล่ียต่ าสุด 351 
กิโลกรัมต่อไร่  

 

ตารางท่ี 3  ผลผลิตข้าวหอมไชยาแยกตามวิธีการ ปี 2555 และ ป2ี556 
 

ต ารับ 
ผลผลิตข้าวหอมไชยา (กก./ไร่) 

ปี 2555 ปี 2556 เฉลี่ย 2 ปี  
1. วิธีการแบบเกษตรกร 342 e 360 h 351 h  
2.  โสนแอฟริกัน 425 d 460 f 443 g 
3. แหนแดง 427 d 413 g 420 f 
4. น้ าหมักชีวภาพ  430 d 480 e 455 e 
5. โสนแอฟริกัน + แหนแดง 432 d 502 c 467 d 
6. โสนแอฟริกัน + น้ าหมักชีวภาพ 447 c 487 d 467 d 
7.ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 551 a   570 a 561 a 
8. ½ ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน+ โสนแอฟริกัน 538 b 529 b 534 b 
9. ½ ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน + แหนแดง 532 b 499 c 516 c 

F-test ** ** ** 
C.V.(%) 3.14 2.46 4.39 

หมายเหตุ ** =   แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญย่ิง 
ผลผลิตข้าวในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี
DMRT 
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ต้นทุนผันแปรต่อไร่และรายได้เหนือต้นทนุผันแปรของข้าวหอมไชยา 
 

การด าเนินการปลูกข้าวหอมไชยาจะมีต้นทุนท่ีเกิดขึ้นประกอบด้วย การไถและคราดในการเตรียม
พื้นท่ีจ านวน 500 บาทต่อไร่  การเพาะกล้าและปักด า 900 บาทต่อไร่  พันธุ์ข้าวหอมไชยา 90 บาทต่อไร่ (ราคา 
15 บาทต่อกิโลกรัม ใช้อัตรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ในการตกกล้าเพื่อด านา) การดูแลรักษาประกอบด้วยการให้น้ า 
การก าจัดวัชพืชโดยแรงงาน และการก าจัดศัตรูพืชโดยฉีดพ่นสารไล่แมลงจากสารเร่งพด. 7 โดยการฉีดพ่น 2 
ครั้ง และการเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงคนมีค่าใช้จ่าย 950 บาทต่อไร่   ส่วนการด าเนินการแยกตามวิธีการจะพบว่ามี
ค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มเติมเข้ามาประกอบด้วย เมล็ดพันธุ์ โสนแอฟริกัน พันธุ์แหนแดง การไถกลบโสนแอฟริกัน การ   
ไถกลบแหนแดง  ค่าน้ าหมักชีวภาพ ค่าปุ๋ยเคมี และค่าปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง รวมท้ังค่าแรงงานในการใส่วัสดุ
การเกษตร  

การปลูกข้าวหอมไชยาแบบไม่มีการจัดการดิน (แปลงตรวจสอบ) มีต้นทุนผันแปรต่ าสุด 3,200  
บาทต่อไร่  มูลค่าผลผลิต 5,265 บาทต่อไร่และมีรายได้เหนือต้นทุนผันแปร 2,065 บาทต่อไร่ การปลูก      
โสนแอฟริกัน เป็นพืชปุ๋ยสดก่อนการปลูกข้าว ได้ต้นทุนผันแปร 3,681 บาทต่อไร่  มูลค่าผลผลิต 6,338 บาทต่อ
ไร่ และมีรายได้เหนือต้นทุนผันแปร 2,657 บาทต่อไร่  การใช้แหนแดงเป็นพืชปุ๋ยสดในนาข้าว มีต้นทุนผันแปร 
4,350 บาทต่อไร่  มูลค่าผลผลิต 6,300 บาทต่อไร่ และมีรายได้เหนือต้นทุนผันแปร 1,950 บาทต่อไร่  การใช้
น้ าหมักชีวภาพกับข้าวหอมไชยา มีต้นทุนผันแปร 3,810 บาทต่อไร่  มูลค่าผลผลิต 6,825 บาทต่อไร่ และมี
รายได้เหนือต้นทุนผันแปร  3,024 บาทต่อไร่ การใช้โสนแอฟริกันร่วมกับแหนแดง มีต้นทุนผันแปร 4,831 บาท
ต่อไร่มูลค่าผลผลิต 7,005 บาทต่อไร่และมีรายได้เหนือต้นทุนผันแปร 2,174 บาทต่อไร่ การใช้โสนแอฟริกัน
ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ มีต้นทุนผันแปร 3,810 บาทต่อไร่  มูลค่าผลผลิต 7,005 บาทต่อไร่ และมีรายได้เหนือ
ต้นทุนผันแปร 3,204 บาทต่อไร่  การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน  มีต้นทุนผันแปร 
4,793 บาทต่อไร่  มูลค่าผลผลิต 8,415 บาทต่อไร่ และมีรายได้เหนือต้นทุนผันแปร 3,622 บาทต่อไร่   การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโสนแอฟริกัน ได้ต้นทุนผันแปร 4,097 บาทต่อไร่  
มูลค่าผลผลิต 8,010 บาทต่อไร่ และมีรายได้เหนือต้นทุนผันแปร 3,913 บาทต่อไร่และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับแหนแดง  ได้ต้นทุนผันแปร 5,247 บาทต่อไร่  มูลค่า
ผลผลิต 7,740 บาทต่อไร่ และมีรายได้เหนือต้นทุนผันแปร 2,493 บาทต่อไร่  (ตารางท่ี 4  และภาพที ่8) 
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ภาพที่ 8   มูลค่าผลผลิตเปรียบเทียบกับต้นทุนผันแปรและรายได้เหนือต้นทุนผันแปร (บาท)  
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ตารางท่ี  4  ผลผลิต(เฉล่ีย 2 ปีทดลอง) ข้าวหอมไชยา  ต้นทุนผันแปร  มูลค่าผลผลิต  และ 
รายได้เหนือต้นทุนผันแปร 

 

ต ารับ 

 
ผลผลิต 

กก.ต่อไร่ต่อ
ปี 

ต้นทุนผัน
แปร 
ต่อไร่ 
(บาท) 

มูลค่าผลผลิต 
ต่อไร่ 
(บาท) 

รายได้เหนือ
ต้นทุนผันแปร

ต่อไร่ 
 (บาท) 

1. วิธีการแบบเกษตรกร 351 3,200 5,265 2,065 
2. โสนแอฟริกัน 443 3,681 6,338 2,657 
3. แหนแดง 420 4,350 6,300 1,950 
4. น้ าหมักชีวภาพ  455 3,810 6,825 3,024 
5. โสนแอฟริกัน + แหนแดง 467 4,831 7,005 2,174 
6. โสนแอฟริกัน + น้ าหมักชีวภาพ 467 3,810 7,005 3,204 
7. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 561 4,793 8,415 3,622 
8. ½ ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน+  โสน

แอฟริกัน 
534 4,097 8,010 3,913 

9. ½ ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  
+ แหนแดง 

516 5,247 7,740 2,493 

 

จากข้อมูลผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจพบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน
ถึงแม้จะได้ผลผลิตสูงสุด แต่เมื่อพิจารณาด้านรายได้เหนือต้นทุนผันแปรจะพบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
อัตราครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการปลูกโสนแอฟริกัน เป็นปุ๋ยพืชสดในนาข้าวจะได้รายได้เหนือต้นทุน
ผันแปรสูงกว่า 7.44 เปอร์เซ็นต์  ตามด้วยการใช้โสนแอฟริกัน ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพและการใช้น้ าหมักชีวภาพ
เพียงอย่างเดียว ตามล าดับ 

จากการศึกษาจะพบว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินจะท าให้มีต้นทุนผันแปร
สูงเนื่องจากการค านวณปริมาณหรืออัตราท่ีใช้จะเกี่ยวข้องกับวัสดุท่ีน ามาจัดท าปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ถ้าวัสดุท่ี
น ามาจัดท ามีปริมาณธาตุอาหารอยู่สูงก็จะส่งผลให้ปริมาณหรืออัตราท่ีใช้ลดลง    ท าให้ต้นทุนผันแปรลดลง  
การใช้แหนแดงในนาข้าวทางภาคใต้อาจมีข้อจ ากัดในการ ใช้ในนาข้าว เนื่องจากปริมาณน้ าฝนมีการ
เปล่ียนแปลงไม่แน่นอน  เกษตรกรนิยมปลูกข้าวนาหว่าน เนื่องจากการท านาด าจะประสบปัญหาด้านแรงงาน
หายาก และมีค่าใช้จ่ายในการปักด าสูง การใช้แหนแดงในพื้นท่ีจะใช้ได้ก็จะต้องท าการเพาะเล้ียงและขนย้ายลง
สู่แปลงนา ซึ่งในทางปฏิบัติจะมีค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาดังกล่าว ส่วนการใช้น้ าหมักชีวภาพจะพบว่าถ้าเป็น
การฉีดพ่นในสภาพดินดอนจะมีค่าใช้จ่ายในด้านแรงงานสูง แต่จากสภาพการท านาสามารถลดลงในแปลงนา 
โดยการสาดให้ท่ัวแปลงเพื่อให้น้ าหมักชีวภาพละลายไปกับน้ า ก็จะลดค่าแรงงานดังกล่าวลงได้ 
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ตารางท่ี  5  ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจในการปลูกข้าวหอมไชยาแยกตามวิธีการ 

 

หมายเหตุ : ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 ราคากระสอบละ 790 บาท  ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ราคากระสอบละ 825 บาท   

  ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 ราคากระสอบละ 1,040 บาท  น้ าหมักชีวภาพ (ปลา)  ลิตรๆ ละ 10 บาท  

  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงกิโลกรัมละ 9 บาท 

 
 
 
 
 
 
 

 
กิจกรรม 

ค่าใช้จ่ายผันแปรต่อไร่ (บาท) 
วิธีการที่ 1 วิธีการที2่ วิธีการที3่ วิธีการที่4 วิธีการที่ 5 วิธีการที่6 วิธีการที7่ วิธีการที่8 วิธีการที่ 9 

1.การเตรียมดิน 500 500 500 500 500 500 500 500 500 
1.1  ไถ  คราด จ านวน 2 ครั้ง 500 500 500 500 500 500 500 500 500 
2.  ปลูก 950 950 950 950 950 950 950 950 950 
2.1  เตรียมพันธุ์ตกกล้า - ด านา 950 950 950 950 950 950 950 950 950 
3.  ดูแลรักษา 710 960 1,660 1,060 1,910 1,060 910 910 1,610 
3.1 ขนลงแปลงและใสปุ่๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  - - - - - 200 200 200 
3.2  ไถกลบโสนแอฟริกัน  250  250 250 250    
3.3  การใส่น้ าหมักชีวภาพ (ราดลงดิน)    100  100    
3.4  ค่าเลี้ยงแหนแดงและขนใสแ่ปลง   600  600    600 
3.5  ไถกลบแหนแดง   250  250    250 
3.5  ก าจัดวัชพืช 155 155 155 155 155 155 155 155 155 
3.6  ก าจัดศัตรูพืช  155 155 155 155 155 155 155 155 155 
3.7  ให้น้ า 400 400 500 400 500.00 400.00 400 400 500 
4.  เก็บเก่ียว 950 950 950 950 950 950 950 950 950 
4.1เก็บเกี่ยว(รวมทุกกิจกรรมหลังเก็บเกี่ยว) 950 950 950 950 950 950 950 950 950 
5.  ค่าวัสดุการเกษตร 90.0 321 290 341 521 341 1,483 787 987 
5.1  พันธุ์ข้าวหอมไชยา 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 
5.2  โสนแอฟริกัน  231  231 231 231    
5.3  พันธุ์แหนแดง   200  200    200 
5.5  น้ าหมักชีวภาพ -   20.2  20.2    
5.5  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง - - - - - - 1,278 639 639 
5.6  ปุ๋ยยูเรีย       44.9 22.4 22.4 
5.7 ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์       70.5 35.3 35.3 
รวมค่าใช้จ่าย 3,200 3,681 4,350 3,810 4,831 3,810 4,793 4,097 5,247 
ผลผลิตต่อไร่  (กิโลกรัม) 351 422.5 420 455 467 467 561 534 516 
ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม  (บาท) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 
มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท) 5,265 6,338 6,300 6,825 7,005 7,005 8,415 8,010 7,740 
ค่าใชจ้่ายในการผลิตต่อกิโลกรัม  (บาท) 9.12 8.71 10.36 8.35 10.34 8.14 8.54 7.67 10.17 
ผลตอบแทนเหนือค่าใชจ้่ายผันแปรต่อไร ่ 
(บาท) 

2,065 2,657 1,950 3,024 2,174 3,204 3,622 3,913 2,493 
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การปลูกข้าวหอมไชยาซึ่งเป็นข้าวพันธุ์พื้นเมือง เกษตรกรจะปลูกเพื่ออนุรักษ์พันธุ์ข้าวไม่ให้สูญหาย 
ซึ่งเกษตรกรมีความพอใจในผลิตภัณฑ์ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งมีความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงานในสนาม
และต่อผู้บริโภค ซึ่งในการศึกษาในครั้งนี้ยังมีการเพิ่มเติมปุ๋ยเคมีในรูปของยูเรียและโพแทสเซียมคลอไรด์ 
เนื่องจากข้อจ ากัดเรื่องธาตุอาหารหลักในปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงท่ีมีน้อย แต่การศึกษาก็จะสามารถลดปุ๋ยเคมีลง
ได้โดยใช้ตามหลักวิชาการและในปริมาณท่ีเหมาะสมซึ่งในระยะยาวถ้าเกษตรกรต้องการผลิตข้าวหอมไชยาใน
ระบบเกษตรอินทรีย์หรือปลอดสารเคมี เกษตรกรก็จะต้องเพิ่มเติมธาตุอาหารในรูปอื่นแทน รวมท้ังมีการใช้ปุ๋ย
พืชสด น้ าหมักชีวภาพ หรือปลูกพืชตระกูลถั่ว    หลังการท านาเพื่อตัดวงจรของโรคและแมลง อย่างต่อเนื่อง
เพื่อคงความอุดมสมบูรณ์ของดินในการใช้ประโยชน์ท่ีดินในระยะยาว 

 
 

สรุปผลการทดลองย่อยที่ 1 
 

1. การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน หลังการเก็บเกี่ยวข้าวปีท่ีสอง ดินมีค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างเพิ่มข้ึนเล็กน้อยเมื่อเทียบกับก่อนการทดลอง แต่ยังคงอยู่ในระดับกรดจัดมาก ปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น 
แต่ยังคงอยู่ในระดับปานกลาง  ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ก็มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดย
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เดิมอยู่ในระดับต่ ามากเพิ่มขึ้นอยู่ในระดับต่ า ส่วนปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์เพิ่มข้ึนเล็กน้อยแต่ยังคงอยู่ในระดับต่ ามาก 

2. การใส่ปุย๋อินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินข้าวหอมไชยามีการตอบสนองสูงสุด คือได้ผล
ผลิตข้าวสูงสุด 561 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับทุกวิธีการทดลอง  ตามด้วยวิธีการใส่ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้โสนแอฟริกัน และวิธีการการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้แหนแดง  การใช้โสนแอฟริกัน ร่วมกับแหนแดง และ
การใช้โสนแอฟริกัน ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ ได้ผลผลิตข้าวเฉล่ีย  534 , 516, 467 และ 467 กิโลกรัมต่อไร่  
ตามล าดับ  ส่วนการปลูกข้าวหอมไชยาโดยไม่มีการจัดการดินและปุ๋ยได้ผลผลิตเฉล่ียต่ าสุด  351 กิโลกรัมต่อไร่ 
เมื่อพิจารณาค่าเฉล่ียในสองปีการทดลอง 

3. การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโสนแอฟริกัน ได้รายได้
เหนือต้นทุนผันแปรสูงสุด 3,913 บาทต่อไร่ สูงสุด ตามด้วย การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราตามค่าวิเคราะห์
ดินและการใช้โสนแอฟริกัน ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพได้รายได้เหนือต้นทุนผันแปร 3,622 และ 3,204 บาทต่อไร่  
ตามล าดับ 
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การทดลองย่อยที่ 2 
การใชปุ้๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงร่วมกับน้ าหมักชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตข้าวนาปรัง 
ในจังหวัดสุราษฎร์ธานี 

 

ค าน า 
 

การส่งเสริมการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ท่ีสามารถผลิตในท้องถิ่น โดยการน าวัสดุท่ีสามารถให้ธาตุอาหารสูง
มาใช้ทดแทนปุ๋ยเคมี โดยใช้กระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงจากกรมพัฒนาท่ีดิน  มีคุณสมบัติในการ
ปรับปรุงสมบัติของดิน โดยการฟื้นฟูความอุดมสมบูรณ์ และเพิ่ มความหลากหลายทางชีวภาพของดินลด
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม โดยปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงเป็นปุ๋ยอินทรีย์ท่ีได้มาจากการน าวัสดุอินทรีย์และหรือ      
อนินทรีย์ธรรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสสูงมาผ่านกระบวนการหมักจน
สลายตัวสมบูรณ์ หรือการน าปุ๋ยอินทรีย์ท่ีผ่านกระบวนการหมักและสลายตัวสมบูรณ์แล้วมาผสมกับวัสดุอินทรีย์
หรืออนินทรีย์ธรรมชาติทางการเกษตรที่มีธาตุอาหารไนโตรเจนและหรือฟอสฟอรัสสูง  ซึ่งสามารถใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงได้ตรงตามความต้องการของพืช และในช่วงการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดลดต้นทุนและเพิ่ม
ผลผลิต พร้อมท้ังส่งเสริมให้ประชาชนยึดหลักเศรษฐกิจพอเพียงในการด ารงชีวิตภายใต้สภาวะเศรษฐกิจท่ี
ปุ๋ยเคมีมีราคาแพง กรมพัฒนาท่ีดินจึงได้ด าเนินการจัดท าโครงการน าร่องส่งเสริมการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
สูตรกรมพัฒนาท่ีดิน ในพื้นท่ีปลูกลดใช้สารเคมีของกลุ่มเกษตรกรท่ีมีความพร้อมพัฒนาเข้าสู่ระบบเกษตร
อินทรีย์ หรือกลุ่มเกษตรกรผลิตข้าวอินทรีย์เพื่อสร้างเครือข่ายการผลิตและใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพ สูงสูตรกรม
พัฒนาท่ีดินภายในชุมชนท่ีมีความพร้อมในการพัฒนาการผลิตสู่ระบบเกษตรอินทรีย์และบูรณการปฏิบัติงาน
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงเพื่อทดแทนปุ๋ยเคมี ส าหรับการเพาะปลูกข้าวอย่างยั่งยืนต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของการทดลอง 
 

1. เพื่อให้ได้ข้อมูลการจัดการดินและปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงท่ีเหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตข้าวพันธุ์
ปทุมธานี 1  

2. ศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
3. ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

(1) เมล็ดข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1  
(2) ปุ๋ยเคมี 16-20-0, 46-0-0 และ 0-0-60  
(3) น้ าหมักชีวภาพ (วัสดุในการท าน้ าหมักชีวภาพ ประกอบด้วย ปลา หอยเชอร์รี่ และเศษผัก

ผลไม้ โดยใช้สารเร่งพด.2) 
(4) ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาท่ีดิน (วัสดุในการท าปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตร        

กรมพัฒนาท่ีดิน  ประกอบด้วย ปลาป่น 100 กิโลกรัม ร าข้าว 100 กิโลกรัม หินฟอสเฟต 
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150 กิโลกรัม มูลค้างคาว 50 กิโลกรัม มูลไก่ 250 กิโลกรัม และมูลสุกร 250 กิโลกรัม 
ปุ๋ยเคมี 16-20-0  ปุ๋ยเคมี 46-0-0 และปุ๋ยเคมี 0-0-60) 

วิธีการ  
1.  การวางแผนการทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  (RCB) ประกอบด้วย  4  กรรมวิธี 
จ านวน 3 ซ้ า คือ 

1) ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
2) ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
3) ใส่น้ าหมักชีวภาพสูตร พด. 2 + ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  
4) ใส่น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2  + 1/2  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
  

2.  การปฏิบัติในแปลงทดลอง   
1) คัดเลือกพื้นท่ีของเกษตรกรขนาด10x10  เมตรต่อวิธีการ ใช้พื้นท่ีด าเนินการท้ังหมดจ านวน 

1,200 ตารางเมตร 
2) ตรวจสอบกลุ่มชุดดิน และชุดดินภาคสนาม  โดยการขุดเจาะดินด้วยสว่านเจาะดิน (Auger) 

จากผิวดินจนถึงระดับความลึก 1.2 เมตร  
3) เก็บตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนการทดลองและหลังเก็บเกี่ยวข้าว 

ตัวอย่างดินท่ีเก็บในช่วงก่อนการทดลอง จะเตรียมตัวอย่างดินและน า ไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ เพื่อ
วิเคราะห์ดินหาสมบัติทางเคมีของดินซึ่งประกอบด้วย ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง  ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 

4) กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน ากรมวิชาการเกษตร  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 และสูตร
46-0-0 จ านวน 2 ครั้ง โดยการหว่านท่ัวแปลง  ครั้งท่ี 1 ใส่สูตร 16-20-0  อัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลัง   
ข้าวงอก  20 วัน และครั้งท่ี 2 ใส่ปุย๋เคมีสูตร 46-0-0  อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ระยะข้าวก าเนิดช่อดอก 

5)  กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามผลวิเคราะห์ดินของแปลงนาท่ีท าการศึกษาหมู่ท่ี 2  ต าบลเลม็ด 
อ าเภอไชยา  จังหวัดสุราษฎร์ธานี   พบว่าก่อนท าการศึกษามีปริมาณอินทรียวัตถุเท่ากับ 2.50 เปอร์เซ็นต์     
อยู่ในระดับปานกลาง  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากับ 43.23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับสูง 
และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์เท่ากับ 32.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ า จากข้อมูลเมื่อเทียบ
กับตารางแสดงการแนะน าปุ๋ยส าหรับข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง (ตารางภาคผนวกท่ี 5) ตามค่าวิเคราะห์ดินจะใช้แม่
ปุ๋ยสูตร 46-0-0 , 0-0-60  และปริมาณธาตุอาหารที่ต้องใส่เท่ากับ 6 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่  และ 6  กิโลกรัม 
โพแทสเซียมต่อไร่ ดังนั้นการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินจะใส่ปุ๋ยเคมี 3 ครั้ง ครั้งท่ี 1 ปุ๋ยสูตรสูตร  46-0-0  
อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่หลังข้าวงอก 20 วัน  ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร  0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  ครั้งท่ี 2 ใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 4 กิโลกรัมต่อไร่  เมื่อข้าวอายุได้ 45 วัน  และครั้งท่ี 3  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 
4 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวอายุ  65 วัน  ใส่แบบหว่านท่ัวแปลง 
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6) ด าเนินการจัดท าปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาท่ีดินวัสดุในการท าประกอบด้วยปลา
ป่น 100 กิโลกรัม ร าข้าว 100 กิโลกรัม หินฟอสเฟต 150 กิโลกรัม มูลค้างคาว 50 กิโลกรัม มูลไก่ 250 
กิโลกรัม  เมื่อด าเนินการจนได้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงแล้วก็น าตัวอย่างมาวิเคราะห์ ได้ปริมาณธาตุอาหารหลัก 
ดังนี้ธาตุไนโตรเจน 3.2 เปอร์เซ็นต์ ธาตุฟอสฟอรัส 5.2 เปอร์เซ็นต์และธาตุโพแทสเซียม 1.2 เปอร์เซ็นต์  
ตามล าดับ 

7) การใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 การเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้าวส าหรับปลูกน าเมล็ดข้าวพันธุ์
ปทุมธานี 1 จ านวน 20 กิโลกรัม มาแช่ในน้ าหมักชีวภาพ  20  มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง  
แล้วน าขึ้นพักไว้ 1 วัน   จึงน าไปหว่านปลูก การใส่หรือฉีดพ่นน้ าหมักชีวภาพท่ีผลิตจากสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 
ช่วงการเจริญเติบโตของข้าว  ราดลงดินอัตรา 5 ลิตรต่อไร่ และท าการฉีดพ่นน้ าหมักชีวภาพอัตรา 5 ลิตรต่อไร่  
(โดยเจือจาง 1 ต่อน้ า 500 – 1,000)   ผสมในเครื่องฉีดสะพายหลัง อัตราส่วน 800 มิลลิลิตร ต่อน้ า 40 ลิตร 
ฉีดลงในนาข้าวทั่วแปลงในพื้นท่ี 1 ไร่ จ านวน 3 ครั้ง  เมื่อข้าวมีอายุ  30,  50  และ 60 วัน  

8)  การดูแลรักษา ท าการควบคุมวัชพืชเช่น หญ้า กก และป้องกันก าจัดศัตรูข้าว  เช่น       
หอยเชอร์รี่ หนู ปู  โดยใช้แรงงานคน 

3.  การบันทึกข้อมูล  
 1) เก็บบันทึกรายละเอียดสภาพพื้นท่ี (Site  characterization) 
2) เก็บบันทึกข้อมูลผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลองและหลังการทดลอง  
3) เก็บข้อมูลผลผลิตข้าวขนาด 1x1 เมตร จ านวน  5  จุดต่อวิธีการ วัดความช้ืนข้าวท่ี 14 

เปอร์เซ็นต์  เพื่อหาค่าเฉล่ียผลผลิตข้าว  เก็บบันทึกข้อมูลราคาผลผลิตข้าวเปลือก ราคาปุ๋ยเคมีตามราคาตลาด
และแรงงานในการใส่ปุ๋ยเคมี  เพื่อหาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ 

4) เก็บบันทึกข้อมูลค่าใช้จ่ายประกอบด้วย ค่าเตรียมพื้นท่ี ค่าดูแลรักษา  ค่าวัสดุการเกษตร  
ค่าเก็บเกี่ยว แยกตามวิธีการ เพื่อหาค่าผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ 

4.  การวิเคราะห์ข้อมูล  
1) โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance (ANOVA)) เปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียโดยวิธีวิเคราะห์ความแตกต่างตามแผนการทดลองสถิติและเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูลโดยใช้  
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

2) เปรียบเทียบ วิเคราะห์ วิจารณ์  สมบัติทางเคมีของดิน 
3) วิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ จากข้อมูล ผลผลิตข้าวต่อไร่ (กิโลกรัมต่อไร่) ราคา

ผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท) มูลค่าผลผลิตต่อไร่ (บาท) ค่าใช้จ่ายในการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท) และผลตอบแทน
เหนือค่าใช้จ่ายผันแปรต่อไร่ (บาท) 
สถานที่และระยะเวลาในการท าการทดลอง 
 

ด าเนินการในพื้นท่ีปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ของเกษตรกรหมู่ท่ี 2 ต าบลเลม็ด  อ าเภอไชยา  จังหวัด          
สุราษฎร์ธานี  ด าเนินการในช่วง พ.ศ. 2554  ภายใต้โครงการเพิ่มผลิตภาพและมูลค่าผลิตภัณฑ์ข้าวสุราษฎร์ธานี 
กิจกรรมการวิจัยเพื่อพัฒนาท่ีดิน ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2554  เริ่มด าเนินการในเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือน 
ธันวาคม 2554 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

รายละเอียดสภาพพื้นที่ (Site  characterization) 

 ดินท่ีท าการทดลองจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 6 ชุดดินบางนรา  เกิดจากตะกอนน้ าพามาทับถมในพื้นท่ี

ราบตะกอนน้ าพา (ตะพักล าน้ าระดับต่ า) สภาพพื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ  มีความลาดชัน 1.4  

เปอร์เซ็นต์   ดินมีการระบายน้ าเลว  การไหลบ่าของน้ าบนผิวดินช้า การซึมผ่านได้ของน้ าช้า ลักษณะและ

สมบัติดิน เป็นดินเหนียวละเอียดลึกมาก ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียวปฏิกิริยาดินวัดได้ 4.5        

ดินล่างมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว ปฏิกิริยาดินวัดได้ 5.0  
 

การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินทางเคมี 
 

  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH)  
 

การเปล่ียนแปลงของค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน พบว่าก่อนการทดลองดินมีค่าความเป็นกรดเป็น

ด่าง 4.55  หลังทดลองพบว่า ทุกวิธีการดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มขึ้นเล็กน้อย มีค่าพิสัยความเป็นกรด

เป็นด่างระหว่าง 4.61 - 5.13 การเพิ่มขึ้นของค่าความเป็นกรดเป็นด่างเล็กน้อย   เนื่องจากผลของการไถกลบ

ตอซังในทุกวิธีการทดลอง และปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงและน้ าหมักชีวภาพ ในวิธีการทดลองท่ี 3 และ 4 ท่ีใส่ลงใน

ดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุในดินมีประจุลบเป็นจ านวนมากและมีความสามารถในการดูดซับไอออนบวกได้สูงขึ้น 

และมีสภาพความเป็น buffer ต่อต้านการเปล่ียนแปลงของสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ท าให้ค่าความ

เป็นกรดเป็นด่างของดินเปล่ียนแปลงเล็กน้อย (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
          

ตารางท่ี 6  สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลองท่ีระดับความลึก  0-15  เซนติเมตร 
 

 

สมบัติทางเคมีของดิน 
 

ก่อนการ
ทดลอง 

หลังการทดลอง 
 

วิธีการท่ี 1  วิธีการท่ี 2 วิธีการท่ี 3 วิธีการท่ี 4 
 

pH 
OM (%) 
Available P (mg/kg) 
Available K (mg/kg) 
 

 

4.55 
2.50 
43.2 
32.8 

 

 

5.13 
2.62 
48.8 
8.91 

 

4.76 
2.68 
40.4 
10.5 

 

4.67 
2.85 
46.6 
9.42 

 

4.61 
2.56 
36.5 
6.57 
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อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) 
 

การเปล่ียนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดินพบว่า ก่อนการทดลอง ดินมีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปาน
กลางวัดได้  2.50 เปอร์เซ็นต์ และหลังจากการเก็บเกี่ยวข้าวแล้ว  ในทุกวิธีทดลองมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นมีค่าพิสัย 
ระหว่าง 2.56-2.85 เปอร์เซ็นต์ การเพิ่มขึ้นของปริมาณอินทรียวัตถุหลังการทดลอง เป็นผลมาจากการไถกลบ
ตอซัง และส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงและน้ าหมักชีวภาพ  ซึ่ง Mitsuchi (1974) ให้ข้อมูล
สนับสนุนท่ีว่าในสภาพน้ าขังจะขาดออกซิเจนจะเป็นตัวจ ากัดให้อินทรีย์สารสลายตัวได้น้อย 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (Available phosphorus) 
 

การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน ก่อนการทดลองดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูง 43.23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลังการทดลองพบว่าในทุกวิธีการทดลอง  ดินมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีค่าเพิ่มข้ึนเล็กน้อย ซึ่งสอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงของค่าความเป็นกรด
เป็นด่างของดิน กล่าวคือเมื่อค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเพิ่มขึ้นความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสก็จะ
เพิ่มข้ึน 

  ส่วนในวิธีการท่ีมีการใช้น้ าหมักชีวภาพท่ีท าจากปลาจะมีฟอสเฟตตกค้างและในปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงจะมีจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในการย่อยสลายฟอสเฟตให้อยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์  รวมท้ัง
ฟอสฟอรัสท่ีได้จากการไถกลบตอซัง ท้ังนี้จะเป็นภาพรวมท่ีท าให้ระบบนิเวศทางดินดีขึ้น (ประเสริฐและคณะ , 
2529) 

ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน (Available potassium) 
 

การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียม พบว่าก่อนการทดลอง ดินมีปริมาณโพแทสเซียมในระดับต่ า 
32.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และหลังการทดลอง พบว่ามีค่าปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์มีแนวโน้มลดลง
ในทุกวิธีการ คือ มีค่าพิสัย ระหว่าง 6.57-10.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็นเพราะมีการใส่ปุ๋ยเคมีในปริมาณท่ี
เหมาะสมกับความต้องการของข้าวและข้าวน าไปใช้ในการสร้างการเจริญเติบโต และมีบางส่วนถูกชะละลายลง
สู่ดินล่าง 

ผลผลิตข้าว  
 

จากการทดลองปลูกข้าวนาหว่านพันธุ์ปทุมธานี 1 ในพื้นท่ีเขตชลประทาน และปรับน้ าหนักข้าวจาก
ความช้ืนภาคสนามมาเป็นท่ีความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์  พบว่าวิธีการท่ีใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตรได้ผลผลิตข้าวสูงสุด 810  กิโลกรัมต่อไร่  ตามด้วยวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินได้ผลผลิต 768  
กิโลกรัมต่อไร่และวิธีการท่ีใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงได้ผลผลิตข้าว 738 
กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตข้าวที่ได้แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง  ส่วนวิธีการใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับ
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งได้ผลผลิตข้าวต่ าสุด 692  กิโลกรัมต่อไร่ แต่ผลท่ีได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
กับการใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  
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 จากผลการทดลองจะพบว่าเกษตรกรสามารถเลือกวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตรหรือการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ซึ่งให้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ส่วนวิธีการใช้
น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับครึ่งหนึ่งของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงถึงแม้จะให้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกับใช้   
น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2  ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง แต่ผลผลิตข้าวที่ได้ต่ าท่ีสุด 

การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินให้
ผลผลิตข้าวสูงกว่า วิธีการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินซึ่งประกอบไปด้วยน้ าหมักชีวภาพ และปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูง กล่าวคือข้าวมีการตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีมากกว่า  ซึ่งในสภาพดินนาท่ีมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว
จะมีอนุภาคดินเหนียวท่ีมีประจุลบสามารถจับยึดแอมโมเนียมอิออนท่ีมาจากปุ๋ยเคมี ท าให้ข้าวสามารถดูดกิน
ปุ๋ยเคมีได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการท่ีใช้ผลิตชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดิน ส่งผลให้การใช้
ปุ๋ยเคมีได้ผลผลิตข้าวสูงกว่า คิดเป็น 9.37 เปอร์เซ็นต์  

 

ตารางท่ี 7   ผลผลิตข้าวปทุมธานี 1 (กิโลกรัมต่อไร่) แยกตามวิธีการ 
 

วิธีการทดลอง 
ผลผลิต  

(กิโลกรัมต่อไร่) 
 

1. ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
3. ใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2  + ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 

4. ใ  4. น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 + 1/2 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 

 

810 a 
 768 a 

  738 ab 
 692 b 

F-test ** 
C.V.(%) 3.76 

          หมายเหตุ  
** =     แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญย่ิง 
น้ าหนักข้าวที่ความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ 
ผลผลิตข้าวในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์
โดยวิธี DMRT 

 

เมื่อพิจารณาในด้านสมบัติทางเคมีของดินพบว่าดินมีปริมาณอินทรียวัตถุแต่เดิมอยู่ในระดับ       
ปานกลางซึ่งส่งผลให้ปุ๋ยเคมีท่ีใส่ลงไปนั้น ถูกจับยึดไว้ในดินและข้าวสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเต็มท่ี 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูง เพียงพอกับการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต  ปริมาณ
โพแทสเซียมอยู่ในระดับปานกลาง   ซึ่งท้ังหมดนี้น่าจะเป็นผลมาจากการตกค้างของปุ๋ยเคมีท่ีเกษตรกรท านา   
ปีละหลายๆ ครั้งในเขตชลประทาน และใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีสูงมาโดยตลอด เพราะเมื่อพิจารณาสมบัติทางเคมี
ของดินชุดบางนราแล้วจะพบว่าดินมีธาตุอาหารตามธรรมชาติ คือฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยู่ในระดับต่ า 

จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรสามารถเลือกใช้วิธีการจัดการดินได้ท้ังในรูปแบบการใช้ปุ๋ยเคมี ซึ่ง
ประกอบไปด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรหรือการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและ
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รูปแบบการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งประกอบไปด้วยการใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด .2 
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราเต็ม ก็ส่งผลให้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกันทางสถิติแต่ท้ังนี้ต้องพิจารณา
ถึงผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจประกอบการตัดสินใจด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่9  การเก็บข้อมูลผลผลิตข้าวปทุมธานี 1 
 

ต้นทุนผันแปรต่อไร่และรายได้เหนือต้นทนุผันแปรของข้าว 
การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร มีค่าใช้จ่ายในการผลิต 3,178 บาทต่อไร่ ได้

ผลผลิต 810 กิโลกรัมต่อไร่  ราคาผลผลิต 13 บาทต่อกิโลกรัม มูลค่าผลผลิต 10,530 บาทต่อไร่  ค่าใช้จ่ายใน
การผลิต 3.92 บาทต่อกิโลกรัม ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร 7,352 บาทต่อไร่   

การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าใช้จ่ายในการผลิต  2,958 บาทต่อไร่ ได้ผลผลิต  768  
กิโลกรัมต่อไร่  ราคาผลผลิต 13 บาท ต่อกิโลกรัม มูลค่าผลผลิต 9,984 บาทต่อไร่  ค่าใช้จ่ายในการผลิต 3.85 
บาทต่อกิโลกรัม ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร  7,027 บาทต่อไร่  

การใส่น้ าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง มีค่าใช้จ่ายในการผลิต 5,033 บาทต่อไร่        
ได้ผลผลิต 738  กิโลกรัมต่อไร่ ราคาผลผลิต  13 บาท ต่อกิโลกรัม มูลค่าผลผลิต 9,594 บาทต่อไร่ ค่าใช้จ่ายใน
การผลิต 6.82 บาทต่อกิโลกรัม ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร 4,561 บาทต่อไร่  

การใส่น้ าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งของค าแนะน ามีค่าใช้จ่ายในการ
ผลิต  3,957 บาทต่อไร่ ได้ผลผลิต 692 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาผลผลิต 13 บาท ต่อกิโลกรัม  มูลค่าผลผลิต 8,996  
บาทต่อไร่ ค่าใช้จ่ายในการผลิต 5.72 บาทต่อกิโลกรัม ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร  5,039  บาทต่อไร่  

เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตรได้ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร 7,352 บาทต่อไร่ สูงสุดตามด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
7,027 บาทต่อไร่  การใส่น้ าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งได้ผลตอบแทนเหนือ
ค่าใช้จ่ายผันแปร  5,039  และการใช้น้ าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงได้ผลตอบแทนเหนือ
ค่าใช้จ่ายผันแปร 4,561 บาทต่อไร่ ตามล าดับ 

 
 
 
 



35 

 

ตารางท่ี 8  ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปรต่อไร่แยกตามวิธีการ 
 

กิจกรรม 
 

ค่าใช้จ่ายผันแปร/ไร่ (บาท) 
วิธีการท่ี 1 วิธีการท่ี 2 วิธีการท่ี 3 วิธีการท่ี 4 

1.การเตรียมดิน 500 500 500 500 
1.1  ไถ  คราด จ านวน 2 ครั้ง 500 500 500 500 
2.  ปลูก 75.0 75.0 75.0 75.0 
2.1  เตรียมพันธุ์-หว่านขา้ว 75.0 75.0 75.0 75.0 
3.  ดูแลรักษา 860 935 1,280 1,180 
3.1  ใส่ปุ๋ยเคม ี  150 225 70.0 70.0 
3.2  ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง - - 200 100 
3.3 ใส่น้ าหมักชวีภาพ (ฉีดพ่น 2 ถัง 3 ครั้ง)   300 300 
3.4  ก าจัดวัชพืช 155 155 155 155 
3.5  ก าจัดศัตรูพืช  155 155 155 155 
3.6  ให้น้ า 400 400 400 400 
4.  เก็บเก่ียว 700 700 700 700 
4.1 เก็บเกี่ยว (รวมทุกกิจกรรมหลังเก็บเกี่ยว) 700 700 700 700 
5.  ค่าวัสดุการเกษตร 1,043 748 2,483 1,502 

5  5.1  พันธุ์ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1  325 325 325 325 
5.2  ปุ๋ยเคมี  สูตร 0-0-60  - 208 78 38.9 
5.3  ปุ๋ยเคมี  สูตร 16-20-0 553  - - 
5.4  ปุ๋ยเคมี  สูตร 46-0-0 165 215 - - 
5.5  น้ าหมักชีวภาพ   200 200 
5.6  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง - - 1,880 938 
รวมค่าใช้จ่าย 3,178 2,958 5,033 3,957 
ผลผลิตต่อไร่  (กิโลกรัม) 810 768 738 692 
ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม  (บาท) 13.0 13.0 13.0 13.0 
มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท) 10,530 9,984 9,594 8,996 
ค่าใชจ้่ายในการผลิตต่อกิโลกรัม  (บาท) 3.92 3.85 6.82 5.72 
ผลตอบแทนเหนือค่าใชจ้่ายผันแปรต่อไร ่ (บาท) 7,352 7,027 4,561 5,039 

หมายเหตุ :    ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 ราคากระสอบละ 790 บาท  ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ราคากระสอบละ 825 บาท 
                    ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 ราคากระสอบละ 1,040 บาท  น้ าหมักชีวภาพ (ปลา) ลิตรละ 10 บาท 
                    ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง กิโลกรัมละ 10 บาท 
 

  เมื่อพิจารณาในรายละเอียดพบว่า ข้าวมีการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรม
วิชาการเกษตรมากท่ีสุดส่งผลให้ได้ผลผลิตสูงสุด และท าให้ได้ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปรสูงสุด 
ค่าใช้จ่ายในการผลิตต่อหน่วยกิโลกรัมต่ าสุด ท้ังนี้ถึงแม้ว่าค่าวัสดุการเกษตรคือปุ๋ยเคมีจะสูงกว่าวิธีการอื่นๆ แต่
การจัดการค่าแรงงานในการผลิตจะต่ ากว่า ดังนั้นวิธีการนี้จะเหมาะสมกับเกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีปลูกมากๆ จะท า
ให้เกษตรกรผู้ปลูกข้าวสามารถลดต้นทุนในด้านแรงงาน และมีรายได้เหนือต้นทุนผันแปรเพิ่มขึ้น แต่ในทาง
ปฏิบัติเนื่องจากเป็นพื้นท่ีในเขตชลประทานมีน้ าเพียงพอต่อการปลูกข้าวหลายครั้งต่อปี เกษตรกรควรมีการพัก
ดิน หรือเปล่ียนการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นการปลูกพืชชนิดอื่นเพื่อตัดวงจรโรคและแมลงหรือมีการปลูกพืชปุ๋ยสด



36 

 

ในการปรับปรุงดินเช่นโสนแอฟริกันหรือปอเทืองแล้วไถกลบเพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหารและอินทรียวัตถุให้กับ
ดิน ก็จะท าให้ปุ๋ยเคมีท่ีใช้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินจะให้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใช้ปุ๋ยเคมีตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร และให้ค่าตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายใกล้เคียงกัน คือแตกต่างกันประมาณ 4 
เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมกับเกษตรกรผู้ปลูกข้าวโดยท่ัวไปท่ีสามารถใช้แรงงานในครัวเรือนเพื่อลดต้นทุนด้าน
แรงงานเนื่องจากมีการใส่ปุ๋ยเคมีมากครั้งกว่าการใช้ปุ๋ยตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  การใช้ปุ๋ย เคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินมีความเหมาะสมในด้านวิชาการ เกษตรกรสามารถรู้ต้นทุนของธาตุอาหารในดินและจัดการ
ธาตุอาหารให้เหมาะสมกับชนิดดินและพันธุ์ข้าว  และในทางปฏิบัติเนื่องจากเป็นพื้นท่ีในเขตชลประทานมีน้ า
เพียงพอต่อการปลูกข้าวหลายครั้งต่อปีเกษตรกรควรมีการพักดิน หรือเปล่ียนการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นการปลูก
พืชชนิดอื่นเพื่อตัดวงจรโรคและแมลง หรือมีการปลูกพืชปุ๋ยสดในการปรับปรุงดินเช่นโสนแอฟริกันหรือปอเทือง 
แล้วไถกลบเพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร และอินทรียวัตถุให้กับดิน ก็จะท าให้ปุ๋ยเคมีท่ีใช้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
และมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในการปลูกข้าวที่ยั่งยืน 

การใช้น้ าหมักชีวภาพสูตรพด.2 ท่ีผลิตจากปลาร่วมกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงท้ังอัตราเต็มและ
อัตราครึ่งหนึ่งของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ถึงแม้จะได้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ผลผลิตท่ีได้
น้อยกว่า รวมท้ังมีต้นทุนการผลิตสูงกว่าเนื่องจากใช้แรงงานในการผลิตมาก ซึ่งเป็นผลมาจากการใช้แรงงานใน
การฉีดพ่นน้ าหมักชีวภาพถึง 3 ครั้งในรอบการผลิตข้าว การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงเมื่อคิดจากผลวิเคราะห์ดิน
ซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูงและปริมาณโพแทสเซียมอยู่ใน
ระดับปานกลาง รวมท้ังองค์ประกอบของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูและความต้องการของข้าว ท าให้ใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงจ านวน 188 กิโลกรัมต่อไร่ และ 93.8 กิโลกรัมต่อไร่ และต้องเพิ่มปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 อีก 3.75 และ 
1.87กิโลกรัมตามล าดับเพื่อให้ธาตุอาหารเพียงพอกับความต้องการของข้าว การแนะน าในด้านการปฏิบัติเพื่อ
การปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในเขตชลประทานนั้น เกษตรกรต้องไถกลบตอซังข้าว ซึ่งประเสริฐและคณะ 
(2529)ให้ข้อมูลว่าฟางข้าวและตอซังประกอบด้วย ธาตุไนโตรเจน 6.90 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.08 
เปอร์เซ็นต์ โพแทสเซียม 1.56 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 0.38 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียม 0.23 เปอร์เซ็นต์ 
และซัลเฟอร์ 0.80 เปอร์เซ็นต์    

การใช้น้ าหมักชีวภาพก่อนการไถกลบตอซังข้าวหรือฟางข้าวควรผสมน้ าหมักชีวภาพอัตรา  5  ลิตร
ต่อไร่  ก่อนการเตรียมพื้นท่ี (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553) ถ้าดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในระดับกรดจัดหรือ
กรดรุนแรงควรเพิ่มระยะเวลาในการขังน้ าในแปลงนาให้มากขึ้นเพื่อยกระดับค่าความเป็นกรดเป็นด่างให้สูงขึ้น 
เพื่อการดูดกินธาตุอาหารของข้าวจะได้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นเกษตรกรสามารถเลือกใช้ปุ๋ยเคมีได้ท้ังตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร และตามค่าวิเคราะห์ดินซึ่งให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่การใช้ตาม
ค่าวิเคราะห์ดินจะรู้ว่าต้นทุนธาตุอาหารในดินเป็นอย่างไรส่วนผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจการใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรจะสูงกว่าเล็กน้อย ได้ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปรสูงกว่าประมาณ 4 
เปอร์เซ็นต์  เกษตรกรสามารถเลือกใช้วิธีการท่ีมีการใช้น้ าหมักชีวภาพและปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง แต่ในด้าน
แรงงานเกษตรกรควรใช้แรงงานในครัวเรือนซึ่งสามารถลดต้นทุนการผลิตได้ ท้ังนี้เกษตรกรควรมีการพักดิน 
หรือเปล่ียนการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นการปลูกพืชชนิดอื่นเพื่อตัดวงจรโรคและแมลง หรือมีการปลูกพืชปุ๋ยสดใน
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การปรับปรุงดิน เช่น โสนแอฟริกัน หรือปอเทือง แล้วไถกลบ เพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร และอินทรียวัตถุ
ให้กับดิน ก็จะท าให้ปุ๋ยเคมีท่ีใช้มีประสิทธิภาพมากขึ้นและมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในการปลูกข้าวที่ยั่งยืน 

 

 
 

สรุปผลการทดลองย่อยที่ 2 
 

1. การปลูกข้าวนาหว่านพันธุ์ปทุมธานี 1 ในพื้นท่ีเขตชลประทาน และปรับน้ าหนักข้าวจากความช้ืน
ภาคสนามมาเป็นท่ีความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์  พบว่าวิธีการท่ีใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรได้
ผลผลิตข้าวสูงสุด 810  กิโลกรัมต่อไร่  ตามด้วยวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินได้ผลผลิต 768 กิโลกรัมต่อ
ไร่  และวิธีการท่ีใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงได้ผลผลิตข้าว 738 กิโลกรัมต่อไร่ 
ผลผลิตข้าวท่ีได้ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ส่วนวิธีการใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งได้ผลผลิตข้าวต่ าสุด 692 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ผลท่ีได้ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
กับใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 

2. ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  ได้
ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร 7,352 บาทต่อไร่ สูงสุดตามด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน   7,027 
บาทต่อไร่  การใช้น้ าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งได้ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผัน
แปร 5,039  บาทต่อไร่ และการใช้น้ าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงได้ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่าย
ผันแปร  4,561  บาทต่อไร่ ตามล าดับ 
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สรุปรวมผลการทดลองและค าแนะน า 
 

1.การปลูกข้าวหอมไชยาในชุดดินไชยา โดยการปรับปรุงดินด้วยการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ  กรม
พัฒนาท่ีดิน พบการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน หลังการเก็บเกี่ยวข้าวปีท่ีสองคือ ดินมีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเมื่อเทียบกับก่อนการทดลอง แต่ยังคงอยู่ในระดับกรดจัดมาก ปริมาณอินทรียวัตถุ
เพิ่มขึ้น แต่ยังคงอยู่ในระดับปานกลาง  ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มขึ้น       
โดยปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เดิมอยู่ในระดับต่ ามากเพิ่มขึ้นอยู่ในระดับต่ า ส่วนปริมาณโพแทสเซียมท่ี
เป็นประโยชน์เพิ่มข้ึนเล็กน้อยแต่ยังคงอยู่ในระดับต่ ามาก 

2. การปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในชุดดินบางนรา  โดยการใช้น้ าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว พบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณ
อินทรียวัตถุ และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มข้ึน ส่วนปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ลดลง 

3. การใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินกับข้าวหอมไชยาได้ผลผลิตข้าวสูงสุด 561 
กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับทุกวิธีการทดลอง  ตามด้วยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา
ครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้โสนแอฟริกันและการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้แหนแดง  การใช้โสนแอฟริกัน ร่วมกับแหนแดงและการใช้โสนแอฟริกัน ร่วมกับ    
น้ าหมักชีวภาพ ได้ผลผลิตข้าวเฉล่ีย  534, 516, 467 และ 467 กิโลกรัมต่อไร่  ตามล าดับส่วนการปลูกข้าว
หอมไชยาโดยไม่มีการใส่ปุ๋ยได้ผลผลิตเฉล่ียต่ าสุด  351 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อพิจารณาค่าเฉล่ียในสองปีทดลอง 

4. การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับพืชปุ๋ยสดคือโสนแอฟริกัน 

ในข้าวหอมไชยา ได้รายได้เหนือต้นทุนผันแปรสูงสุด 3,913  บาทต่อไร่  ตามด้วยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
อัตราตามค่าวิเคราะห์ดินได้รายได้เหนือต้นทุนผันแปร 3,622 บาทต่อไร่ และการใช้โสนแอฟริกันร่วมกับ      
น้ าหมักชีวภาพได้รายได้เหนือต้นทุนผันแปร 3,204 บาทต่อไร่  ตามล าดับ 

5. การปลูกโสนแอฟริกันเพื่อไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดในชุดดินไชยาจะได้ความสูงของโสนแอฟริกัน 

เฉล่ีย 1.53 เมตร และได้น้ าหนักสดเฉล่ีย 1.58 ตันต่อไร่   
6. การปลูกข้าวนาหว่านพันธุ์ปทุมธานี 1 ในพื้นท่ีเขตชลประทาน และปรับน้ าหนักข้าวจาก

ความช้ืนภาคสนามมาเป็นท่ีความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์  พบว่าวิธีการท่ีใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตรได้ผลผลิตข้าวสูงสุด 810  กิโลกรัมต่อไร่ ตามด้วยวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินได้ผลผลิต 768 
กิโลกรัมต่อไร่ และวิธีการท่ีใช้น้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2 ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงได้ผลผลิตข้าว 738 
กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตข้าวท่ีได้ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง   ส่วนวิธีการใช้น้ าหมักชีวภาพสูตรพด.2 
ร่วมกับอัตราครึ่งหนึ่งของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงได้ผลผลิตข้าวต่ าสุด 692 กิโลกรัม   ต่อไร่ แต่ผลท่ีได้ไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับใช้น้ าหมักชีวภาพสูตรพด.2 ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 

7. การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  ในข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1  ได้รายได้ตอบ
แทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร สูงสุด 7,352  บาทต่อไร่  ตามด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ได้รายได้ตอบ
แทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร 7,027 บาทต่อไร่  การใช้น้ าหมักชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา
ครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินได้รายได้ตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร 5,039 บาทต่อไร่ และการใช้น้ าหมัก
ชีวภาพร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินได้รายได้ตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร 4,561 
บาทต่อไร่ ตามล าดับ 
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8. เกษตรกรผู้ปลูกข้าวหอมไชยาซึ่งเป็นข้าวนาปีสามารถเลือกแนวทางการจัดการดินเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตข้าวโดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง หรือการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับการใช้โสนแอฟริกัน สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวหอมไชยาได้ แต่เมื่อพิจารณาจากรายได้เหนือค่าใช้จ่ายผัน
แปร เกษตรกรควรเลือกการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราครึ่งหนึ่งตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับการใช้โสนแอฟริกัน เป็นปุ๋ยพืชสด  

9. เกษตรกรผู้ปลูกข้าวนาปรัง  คือ  ข้าวปทุมธานี 1  ควรเลือกการใช้ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของ
กรมวิชาการเกษตร หรือ ใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน หรือใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงในการเพิ่มผลผลิตของข้าว 
แต่เมื่อพิจารณาจากรายได้เหนือค่าใช้จ่ายผันแปร เกษตรกรควรเลือกการปรับปรุงดินโดยการใช้ปุ๋ยเคมีตา ม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรหรือใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่เนื่องจากการปลูกข้าวนาปรังเกษตรกร
สามารถปลูกข้าวได้มากกว่า 1 ครั้งในรอบปี เกษตรกรควรมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในการปลูกพืชปุ๋ยสด หรือการ
ปลูกพืชหลังการท านาเพื่อบ ารุงดินและตัดวงจรของโรคและแมลง รวมท้ังมีการใช้น้ าหมักชีวภาพเพื่อเพิ่ม
ฮอร์โมนในการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตข้าวรวมทั้งปรับปรุงระบบนิเวศทางดินโดยการเพิ่มปริมาณจุลินทรีย์
ดินท่ีเป็นประโยชน์ 

10. การใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งประกอบด้วย การใช้ปุ๋ยพืชสด น้ าหมักชีวภาพ 
และปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง เป็นการใช้วัสดุท่ีเกษตรกรและกลุ่มเกษตรกรสามารถหาได้ในท้องถิ่น โดยการเพิ่ม
กิจกรรมของจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงบ ารุงดิน เน้นการใช้ ในกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกข้าว  ซึ่ง
สามารถรวมกลุ่มกันผลิตและใช้ประโยชน์ร่วมกัน ซึ่งจะสามารถลดต้นทุนการผลิต ท าให้เกษตรกรมีรายได้
เพิ่มข้ึน เป็นการฟื้นฟูทรัพยากรดินในระยะยาวและผลผลิตข้าวท่ีได้มีความปลอดภัยกับผู้บริโภค 

 

11. เพื่อให้มีการปรับปรุงดินท่ีเป็นประโยชน์ระยะยาวและยั่งยืน เกษตรกรควรมีการใช้ปุ๋ยพืชสด
ควบคู่กับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์รวมทั้งน้ าหมักชีวภาพ ไม่ควรใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



40 

 

เอกสารอ้างอิง 

กรมวิชาการเกษตร. 2543. เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยในนาข้าว. สถาบันวิจัยข้าว. กรมวิชาการเกษตร. 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ. 124 หน้า. 

กรมวิชาการเกษตร. 2547. เอกสารวิชาการข้าว. ล าดับท่ี 18/2547 ISBN 947-436-349-5 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 153 หน้า. 

กรมพัฒนาท่ีดิน. 2545. คู่มือการผลิตและประโยชน์ของปุ๋ยอินทรีย์น้ า.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  
57 หน้า. 

กรมพัฒนาท่ีดิน. 2547. คู่มือการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน น้ า ปุ๋ย พืช วัสดุปรับปรุงดินและการวิเคราะห์ 
เพื่อตรวจรับรองมาตรฐานสินค้า. ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาท่ีดิน. กรุงเทพฯ. 184 หน้า. 

กรมพัฒนาท่ีดิน. 2551. คู่มือการจัดการอินทรียวัตถุเพื่อปรับปรุงบ ารุงดินและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ 
ของดิน. กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 187 หน้า. 

กรมพัฒนาท่ีดิน. 2553. คู่มือการพัฒนาท่ีดินส าหรับหมอดินอาสาและเกษตรกร. กรมพัฒนาท่ีดิน. 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. ISBN 978-974-9537-56-5  236 หน้า. 

กรมพัฒนาท่ีดิน. 2556. ระเบียบกรมพัฒนาท่ีดินว่าด้วยการใช้เครื่องหมายรับรองมาตรฐานปัจจัย  

การผลิตทางการเกษตร พ.ศ. 2556. กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 26 หน้า. 
คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา.  2544. ปฐพีวิทยาเบ้ืองต้น. คณะเกษตร. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

กรุงเทพฯ.  547 หน้า. 
เจตณี บัวเผือน และสายฝน ทองจันทร์. 2552. การศึกษาวิเคราะห์ต้นทุน-ผลตอบแทนจากการใช้ 

ผลิตภัณฑ์เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินเพื่อพัฒนาระบบการเกษตร. หน้า เศรษฐ 
สังคมและประเมินผล, 2-1 – 2-10.  ใน  เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ กรมพัฒนา 
ท่ีดิน ปี 2552. วันท่ี 13-15 พฤษภาคม 2552 ณ โรงแรมไดมอนด์พลาซ่า อ าเภอเมือง  
จังหวัดสุราษฎร์ธานี. กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

จ าเริญ   นาคคง มาฑินี จึงจะดี และสุธรรม บุญเฟื่อง. 2554. ศึกษาการใช้ปุ๋ยพืชสดและผลิตภัณฑ์ 
เทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินเพื่อการปลูกข้าวในเขตพัฒนาท่ีดิน ลุ่มน้ าปากพนัง  
โครงการเฉลิมพระเกียรติตามรอยพระบาทครองราชย์ 60 ปี ฟื้นฟูปฐพีไทย จังหวัด 
นครศรีธรรมราช. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์. ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 11. กรมพัฒนา 
ท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 32 หน้า. 

ไชยวัฒน์ ศุภเศวตสรรค์  ตระกูล นามโลมา ชัชชัย ถิ่นโพธิ์ทอง และวัชระ สิงโตทอง. 2548. การจัดการ 
ดินท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกข้าวสุพรรณบุรี 1, หน้า 96.  ใน  เอกสารประกอบการ 
ประชุมวิชาการกรมพัฒนาท่ีดิน ปี 2554. วันท่ี 27 กุมภาพันธ์ – 1 มีนาคม 2554 ณ  
พิพิธภัณฑ์เกษตรเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว อ าเภอคลองหลวง  
จังหวัดปทุมธานี. กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ทวีศักดิ์ ชนะสิทธิ์ และ กิตติศักดิ์ ประชุมทอง. 2552. ศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ต่อผลผลิตข้าวสังข์หยดใน 
กลุ่มชุดดินท่ี 6 จังหวัดพัทลุง, หน้า ปรับปรุงบ ารุงดิน /5-1 – 5-10. ใน  เอกสารประกอบ 
การประชุมวิชาการ กรมพัฒนาท่ีดิน ปี 2552. วันท่ี 13-15 พฤษภาคม 2552 ณ โรงแรม 



41 

 

ไดมอนด์พลาซ่า อ าเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์ธานี. กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 
นพรัตน์  ม่วงประเสริฐ  องอาจ วีระโสภณ วิวัฒน์ อิงคะประดิษฐ์ ลัดดาวัลย์ กรรณนุช และ จินตนา   

หัสวายุกุล. 2547. ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมีในนาข้าวตามค่าวิเคราะห์ดิน. สถาบันวิจัยข้าว.  
กรมวิชาการเกษตร. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 48 หน้า.  

นวลจันทร์ ภาสดา และวุฒิชัย จันทรสมบัติ. 2554. ผลการใช้น้ าหมักชีวภาพในระยะต่างๆของการ 
เจริญเติบโตและผลผลิตข้าว, หน้า 316.  ใน  เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ      
กรมพัฒนาท่ีดิน ปี 2554. วันท่ี 27 กุมภาพันธ์ – 1 มีนาคม 2554 ณ พิพิธภัณฑ์เกษตร 
เฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี.     
กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ประเสริฐ  สองเมือง  สมศักดิ์  เหลืองศิโรรัตน์  วิทยา  ศรีทานันท์  แพรวพรรณ  กุลนทีทิพย์ และชอบ   
คณะฤกษ์.  2529.  การศึกษาการใช้ปุ๋ยหมักฟางข้าวระยะยาวต่อสรีระ-นิเวศน์ของข้าว 
และคุณสมบัติของดิน,  หน้า  331-356  ใน รายงานผลการค้นคว้าวิจัยดินและปุ๋ย. กลุ่ม 
งานวิจัยดินและปุ๋ยข้าว. กองปฐพี. กรมวิชาการเกษตร. 

ประยูร สวัสดี. 2539. การใช้ประโยชน์จากแหนแดง, หน้า 148-166.  ใน เอกสารวิชาการปุ๋ยชีวภาพ.  
กลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน. กองปฐพีวิทยา. กรมวิชาการเกษตร. 

ประยูร สวัสดี และบรรหาญ แตงฉ่ า. 2544. แหนแดงชีววิทยาและการใช้ประโยชน์, หน้า 168-174     
ใน : เอกสารวิชาการปุ๋ยชีวภาพ. 2544. กลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน. กองปฐพีวิทยา.     
กรมวิชาการเกษตร. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ประสบ วีระกรพาณิชย์ 2539. อินทรียวัตถุในดิน, หน้า 319 – 359.  ใน  เอกสารวิชาการปุ๋ยชีวภาพ  
กลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน กองปฐมพีวิทยา. กรมวิชาการเกษตร.  

พิชิต พงษ์สกุล และ ปรีดา พากเพียร. 2532. ธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช, หน้า 157- 
190 ใน คู่มือการปรับปรุงดินและการใช้ปุ๋ย. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

พบชาย สวัสดี. 2554. การจัดการปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินเพื่อปลูกข้าวหอมไชยา. รายงานผลการวิจัย   
โครงการน าร่องพื้นท่ีเหมาะสมเพื่อการอนุรักษ์และพัฒนาการผลิตข้าวหอมไชยา จังหวัดสุราษฎร์
ธานี ปี 2553. 9 หน้า.   

มนัสนันท์ ไชยนุรัตน์ และสุมาลี กลางสุข. 2554. การเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิตข้าวโดย  
ใช้แหนแดงในพื้นท่ีนาลุ่ม, หน้า 335.  ใน  เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ  
กรมพัฒนาท่ีดิน ปี 2554. วันท่ี 27 กุมภาพันธ์ – 1 มีนาคม 2554 ณ พิพิธภัณฑ์เกษตร 
เฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี.  

 กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.     
มาฑินี จึงจะดี อดิศักดิ์ สรรพบพิตร และไพโรจน์ สุขหอม. 2554. ศึกษาการใช้พืชปุ๋ยสดร่วมกับปุ๋ย 

อินทรีย์น้ า(พด.2) เพื่อปลูกข้าวในพื้นท่ีหมู่บ้านพัฒนาท่ีดิน บ้านต้นเนียง ต าบลเทพราช  
อ าเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช, หน้า 317. ใน  เอกสารประกอบการประชุม 
วิชาการ กรมพัฒนาท่ีดิน ปี 2554. วันท่ี 27 กุมภาพันธ์ – 1 มีนาคม 2554 ณ  
พิพิธภัณฑ์เกษตรเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว อ าเภอคลองหลวง  
จังหวัดปทุมธานี. กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 



42 

 

วีระวุฒิ  อครธราดล. 2549.  สถานการณ์ข้าวจังหวัดสุราษฎร์ธานีและแนวทางการพัฒนาข้าวคุณภาพดี.  
ศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวสุราษฎร์ธานี. กรมการข้าว. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 7 หน้า. 

สุจินต์ นิลประดับแก้ว และพิศมัย เชาวนะกิจ. 2547. การจัดการดินท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกข้าว 
พันธ์ชัยนาท 1, หน้า 94.  ใน  บทคัดย่องานวิชาการกรมพัฒนาท่ีดิน พ.ศ. 2543-2550.  
2552. กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.    

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2553. โครงการน าร่องพื้นท่ีเหมาะสมเพื่อการอนุรักษ์และพัฒนาการ 
ผลิตข้าวหอมไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 42 หน้า.  

ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ. 2554. นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยแห่งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.  
2555-2559) 72 หน้า. 

อนนท์ สุขสวัสด์ิ. 2543. ปุ๋ยพืชสดในนาข้าว : ศักยภาพและปัญหา. วารสารดินและปุ๋ย. 22 (2) :75-82 
Bohn, H. L., Brain L.M. and George A.O. 1985. Soil Chemistry. John Wiley&Sons, Inc. New  

York : 314 pp. 
Belimovetal, A. A., A. P. Kojemiakov. and C.V. Chuvarliyeva. 1995. Interaction between  

barley and Mixed cultures of nitrogen fixing and phosphate- solubilizing  
bacteria. Plant and Soil. 173(1) : 29-37. 

Brady, N. C. and R. R.  Weil.  2002. The Nature and Properties of Soils. 13 th  ed. Pearson 
Education, Inc., New Jersey. 960 p. 

Calvert, H.F., S.K. Perkins and G.a. Peters, 1983. Sporocarp structura in the  
heterosporous water fern Azolla mexicana Presl. Scanning Electron Microscopy, 
III, 1499-1510 

Graham, J.H. 2005. Biological dinitogen fixation Introduction and nonsymbiotic,  
pp. 373-404. In D.M. Sylvia(eds.) Principles and Applications of Soil  
Microbiology, 2nd., Pearson Education Inc.,New Jersey 

Mitsuchi, M. 1974. Characters of humus formed under rice cultivation. Soil Science and  
Plant Nutrition 20 : 249-259  

Rasmussen , P.E. and H.P. Collins. 1993. Long-term impacts of tillage, fertilizer, and 
Crop residue on soil organic matter in temperate semiarid regions.         
Advances in Agronomy, 45 : 93-133 

Sheelavantar, M.N., S. Rao. P.S. Matiwade and A.S Halepyati. 1989. Boiling water  
treatment to improve germinating of Sesbania rostrata. IRRN 14(2) : 23 

Watanabe, I.,  C.R. Espinas, N.S. Berja and B.V. Alimagno, 1977. Utilization of the Azolla  
Anabaena compley as a Nitrogen Fertilizer For rice . IRRI research paper series 
No. 11. 15 p.  



43 

 

Venkatarman, G.S. 1979. Algal inoculation of rice field,  pp. 311-321. In  Nitrogen and  
Rice.  IRRI, Los Banos. Phillippines. 

Visperas, R.M. , R. Furoc, R.A. Morris, B.S. Vergara and G. Petena. 1987. Flowering response of 
Sesbania rostrata to photoperiod. Philipp. Crop. Sci. 12(3) :  
147-149 

Yamasaki, K. 1960. Studies on a classification of paddy soil with special reference to the 
pedogenetic processes, pp. 1-105 In Special Bulletin of Toyama Prefecture 
Agricultural Experiment Station No. 1  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



44 

 

ภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 1  มาตรฐานผลการวิเคราะห์ดิน 
 

 

ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
 

 

พิสัย 

เป็นกรดรุนแรงมากท่ีสุด (Ultra acid) 
เป็นกรดรุนแรงมาก (Extremely acid) 
เป็นกรดจัดมาก (Very strong acid) 
เป็นกรดจัด (Strongly acid) 
เป็นกรดปานกลาง (Moderately acid) 
เป็นกรดเล็กน้อย (Slightly acid) 
เป็นกลาง (Neutral) 
เป็นด่างเล็กน้อย (Slightly alkaline) 
เป็นด่างปานกลาง (Moderately alkaline)  
เป็นด่างจัด (Strongly alkaline) 
เป็นด่างจัดมาก (Very strongly alkaline) 
 

< 3.5 
3.5-4.5 
4.6-5.0 
5.1-5.5 
5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 
7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 
> 9.0 

 
 

ระดับ 
 

 

ต่ ามาก 
 

 

ต่ า 
 

ปานกลาง 
 

สูง 
 

สูงมาก 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 
 

น้อยกว่า 0.5 
 

0.5-1.0 
 

1.5-2.5 
 

3.5-4.5 
 

มากกว่า 4.5 
 

ธาตุอาหารฟอสฟอรัส 
(mg/kg) 
 

 

น้อยกว่า 3 
 

3-10 
 

11-15 
 

16-45 
 

มากกว่า 45 

ธาตุอาหารโพแทสเซียม 
(mg/kg) 
 

น้อยกว่า 30 30-60 61-90 91-120 มากกว่า 120 

 

ท่ีมา :  กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  น้ าหนักสด อายุการไถกลบ และปริมาณธาตุอาหารหลัก ของแหนแดง และโสนแอฟริกัน 

ท่ีมีศักยภาพในการเพิ่มผลผลิตข้าว 
 

 

ชนิดของพืช
ปุ๋ยสด 

 

อายุการไถ
กลบ(วัน) 

 

 

น้ าหนักสด 
(ตันต่อไร่) 

 

 

ธาตุอาหารพืช (%) 
 

ปริมาณNท่ีได้ 
(กก.N/ไร่) 

N P K 
แหนแดง 
 

20-25 2-3 3.30 0.57 1.23 7-10 

โสนแอฟริกัน  50-60 1-5 1.68 0.15 2.40 4-21 
 

ท่ีมา : อนนท์ (2543) 
 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 3   องค์ประกอบของแหนแดง 
 

องค์ประกอบ 
 

อัตราร้อยละ 
 

น้ าหนักแห้ง 
โปรตีน 
ไขมัน 
เซลลูโลส 
ไนโตรเจน 
คาร์บอน 
ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม 
แคลเซียม 
ก ามะถัน 
ซิลิกา 
โซเดียม 
คลอรีน 
อลูมิเนียม 
เหล็ก 
 

 

5-7 
13-30 
3.1 

8.5-11.7 
3-5 

41-45 
0.2-1.6 
0.3-0.6 
0.5-1.7 
0.2-0.7 
0.2-3.5 
0.2-1.3 
0.6-0.8 
0.04-0.6 
0.04-0.6 

 

ท่ีมา : ประยูรและบรรหาญ (2544) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4  ค าแนะน าปุ๋ยเคมีส าหรับข้าวไวต่อช่วงแสง (นาปี) ตามค่าวิเคราะห์ดิน 
 

ค าแนะน า 
แบบที ่

ค่าวิเคราะห์ดิน ปริมาณธาตุ 
อาหารที ่
ต้องใส่ กิโลกรัม 
ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และ 
โพแทสเซียม 
ต่อไร่ 

     น้ าหนักแม่ปุ๋ยที่ต้องใส่ครั้งที่ 1 
(กก./ไร)่ 

ใส่ครั้งที่ 2 
(กก./ไร่) 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(ส่วนในล้าน 
ส่วน) 

โพแทสเซียม 
(ส่วนในล้าน 
ส่วน) 

16-20-0 46-0-0 0-0-60 46-0-0 

1 น้อยกว่า  1 มากกว่า 10 มากกว่า 80 9-0-0 - 10 - 10 
2 น้อยกว่า  1 มากกว่า 10 60-80 9-0-3 - 10 5 10 
3 น้อยกว่า  1 มากกว่า 10 น้อยกว่า 60 9-0-6 - 10 10 10 
4 น้อยกว่า  1 5-10 มากกว่า 80 9-3-0 15 5 - 10 
5 น้อยกว่า  1 5-10 60-80 9-3-3 15 5 5 10 
6 น้อยกว่า  1 5-10 น้อยกว่า 60 9-3-6 15 5 10 10 
7 น้อยกว่า  1 น้อยกว่า 5 มากกว่า 80 9-6-0 30 - - 10 
8 น้อยกว่า  1 น้อยกว่า 5 60-80 9-6-3 30 - 5 10 
9 น้อยกว่า  1 น้อยกว่า 5 น้อยกว่า 60 9-6-6 30 - 10 10 
10 1 - 2 มากกว่า 10 มากกว่า 80 6-0-0 - 7 - 7 
11 1 - 2 มากกว่า 10 60-80 6-0-3 - 7 5 7 
12 1 - 2 มากกว่า 10 น้อยกว่า 60 6-0-6 - 7 10 7 
13 1 - 2 5-10 มากกว่า 80 6-3-0 15 2 - 6 
14 1 - 2 5-10 60-80 6-3-3 15 2 5 6 
15 1 - 2 5-10 น้อยกว่า 60 6-3-6 15 2 10 6 
16 1 - 2 น้อยกว่า 5 มากกว่า 80 6-6-0 30 - - 3 
17 1 - 2 น้อยกว่า 5 60-80 6-6-3 30 - 5 3 
18 1 - 2 น้อยกว่า 5 น้อยกว่า 60 6-6-6 30 - 10 3  
19 มากกว่า 2 มากกว่า 10 มากกว่า 80 3-0-0 - 4 - 3 
20 มากกว่า 2 มากกว่า 10 60-80 3-0-3 - 4 5 3 
21 มากกว่า 2 มากกว่า 10 น้อยกว่า 60 3-0-6 - 4 10 3 
22 มากกว่า 2 5-10 มากกว่า 80 3-3-0 15 - - 3 
23 มากกว่า 2 5-10 60-80 3-3-3 15 - 5 3 
24 มากกว่า 2 5-10 น้อยกว่า 60 3-3-6 15 - 10 3 
25 มากกว่า 2 น้อยกว่า 5 มากกว่า 80 3-6-0 15 - - 3 
26 มากกว่า 2 น้อยกว่า 5 60-80 3-6-3 15 - 5 3 
27 มากกว่า 2 น้อยกว่า 5 น้อยกว่า 60 3-6-6 15 - 10 3 

ท่ีมา : นพรัตน์และคณะ (2547)   
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ตารางภาคผนวกท่ี 5   ค าแนะน าปุ๋ยเคมีส าหรับข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง (นาปรัง) ตามค่าวิเคราะห์ดิน 
 

ค าแนะน า 
แบบที ่

ค่าวิเคราะห์ดิน ปริมาณธาตุ 
อาหารที ่
ต้องใส่ กิโลกรัม 
ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และ 
โพแทสเซียม 
ต่อไร่ 

      น้ าหนักแม่ปุ๋ยที่ต้องใส่คร้ังที ่1 
(กก./ไร่) 

ใส่คร้ังที่ 2 
(กก./ไร่) 

ใส่คร้ังที่ 3 
(กก./ไร่) 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(ส่วนในล้าน 
ส่วน) 

โพแทสเซียม 
(ส่วนในล้าน 
ส่วน) 

16-20-0 46-0-0 0-0-60 46-0-0 46-0-0 

1 น้อยกว่า   1 มากกว่า 10 มากกว่า 80 18-0-0 - 13 - 13 13 
2 น้อยกว่า   1 มากกว่า 10 60-80 18-0-3 - 13 5 13 13 
3 น้อยกว่า   1 มากกว่า 10 น้อยกว่า 60 18-0-6 - 13 10 13 13 
4 น้อยกว่า   1 5 - 10 มากกว่า 80 18-3-0 15 8 - 13 13 
5 น้อยกว่า   1 5 - 10 60-80 18-3-3 15 8 5 13 13 
6 น้อยกว่า   1 5 - 10 น้อยกว่า 60 18-3-6 15 8 10 13 13 
7 น้อยกว่า   1 น้อยกว่า 5 มากกว่า 80 18-6-0 30 2 - 13 13 
8 น้อยกว่า   1 น้อยกว่า 5 60-80 18-6-3 30 2 5 13 13 
9 น้อยกว่า   1 น้อยกว่า 5 น้อยกว่า 60 18-6-6 30 2 10 13 13 
10 1 - 2 มากกว่า 10 มากกว่า 80 12-0-0 9 9 - 9 9 
11 1 - 2 มากกว่า 10 60-80 12-0-3 9 9 5 9 9 
12 1 - 2 มากกว่า 10 น้อยกว่า 60 12-0-6 9 9 10 9 9 
13 1 - 2 5 - 10 มากกว่า 80 12-3-0 15 4 - 9 9 
14 1 - 2 5 - 10 60-80 12-3-3 15 4 5 9 9 
15 1 - 2 5 - 10 น้อยกว่า 60 12-3-6 15 4 10 9 9 
16 1 - 2 5 - 10 มากกว่า 80 12-6-0 30 - - 9 9 
17 1 - 2 5 - 10 60-80 12-6-3 30 - 5 9 9 
18 1 - 2 5 - 10 น้อยกว่า 60 12-6-6 30 - 10 9  9  
19 มากกว่า 2 มากกว่า 10 มากกว่า 80 6-0-0 - 5 - 4 4 
20 มากกว่า 2 มากกว่า 10 60-80 6-0-3 - 5 5 4 4 
21 มากกว่า 2 มากกว่า 10 น้อยกว่า 60 6-0-6 - 5 10 4 4 
22 มากกว่า 2 5 - 10 มากกว่า 80 6-3-0 15 - - 4 4 
23 มากกว่า 2 5 - 10 60-80 6-3-3 15 - 5 4 4 
24 มากกว่า 2 5 - 10 น้อยกว่า 60 6-3-6 15 - 10 4 4 
25 มากกว่า 2 น้อยกว่า 5 น้อยกว่า 60 6-6-0 30 - - - 3 
26 มากกว่า 2 น้อยกว่า 5 น้อยกว่า 60 6-6-3 30 - 5 - 3 
27 มากกว่า 2 น้อยกว่า 5 น้อยกว่า 60 6-6-6 30 - 10 - 3 

ที่มา : นพรัตน์และคณะ (2547)     
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ตารางภาคผนวกท่ี 6   ปริมาณธาตุอาหารในวัตถุดิบชนิดต่างๆ ท่ีหาได้ในพื้นท่ีภาคใต้ 
 

 
ชนิดวัสดุ 

ปริมาณธาตุอาหาร (%) 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

ร าข้าว 
กากกาแฟ 
ปลาป่น 
กระดูกป่น 
มูลค้างคาว 
หินฟอสเฟต 
ขี้เถ้าไม้ยางพารา 
ขี้เถ้าทะลายปาล์ม 
เปลือกเมล็ดกาแฟ 
ทะลายปาล์ม 
ขุยมะพร้าว 
มูลสุกร 
มูลไก ่
มูลวัว 

1.5-2.3 
3.21 
9-10 
3-4 
1-10 
0.15 
1.31 
0.40 
0.93 
0.54 
0.35 
2.41 
3.19 
1.48 

1.17-6 
1.64 
5-6 

15-23 
12-15 
15-25 
0.06 
0.86 
0.14 
0.34 
0.05 
3.38 
4.73 
0.96 

0.7-1.22 
2.60 
3.80 
0.68 

1.1-1.84 
0.10 
13.48 
11.22 
6.22 
1.91 
0.58 
1.31 
3.01 
2.08 

 

ที่มา : กรมพัฒนาท่ีดิน (2550) 
 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 7  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการไถกลบตอซังร่วมกับการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของ        

 กรมพัฒนาท่ีดิน ปีการผลิต 2549/2550 
 

 

วิธีการ ต้นทุนผันแปร
ต่อไร่ 
(บาท) 

ผลผลิตต่อไร ่
(กิโลกรัม) 

ราคาผลผลิต
ต่อกิโลกรัม 

(บาท) 

มูลค่าผลผลิต
ต่อไร่ 
(บาท) 

ต้นทุนในการ
ผลิตต่อ

กิโลกรัม(บาท) 

รายได้เหนือ
ต้นทุนผันแปร 

(บาท) 

1 2,672 565 6.30 3,560 4.73 888 

2 2,760 485 6.30 3,056 5.69 296 

3 3,053 557 6.30 3,509 5.48 456 

4 3,346 583 6.30 3,673 5.74 327 

 

ที่มา : เจตณีและสายฝน (2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



49 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 8  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการไถกลบตอซังร่วมกับการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของ        
กรมพัฒนาท่ีดิน ปีการผลิต 2550/2551 

 

วิธีการ ต้นทุนผันแปร
ต่อไร่ 
(บาท) 

ผลผลิตต่อไร ่
(กิโลกรัม) 

ราคาผลผลิต
ต่อกิโลกรัม 

(บาท) 

มูลค่าผลผลิต
ต่อไร่ 
(บาท) 

ต้นทุนในการ
ผลิตต่อ

กิโลกรัม(บาท) 

รายได้เหนือ
ต้นทุนผันแปร 

(บาท) 

1 2,772 549 6.10 3,349 5.05 577 
2 2,810 475 6.10 2,898 5.92 88.0 

3 3,103 570 6.10 3,477 5.44 374 

4 3,396 615 6.10 3,752 5.52 356 
 

ที่มา : เจตณีและสายฝน (2552) 
 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 9  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการไถกลบตอซังร่วมกับการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพของ        
กรมพัฒนาท่ีดิน ปีการผลิต 2551/2552 

 

วิธีการ ต้นทุนผันแปร
ต่อไร่ 
(บาท) 

ผลผลิตต่อไร ่
(กิโลกรัม) 

ราคาผลผลิต
ต่อกิโลกรัม 

(บาท) 

มูลค่าผลผลิต
ต่อไร ่
(บาท) 

ต้นทุนในการ
ผลิตต่อ
กิโลกรัม
(บาท) 

รายได้เหนือ
ต้นทุนผันแปร 

(บาท) 

1 3,255 528 9.05 4,778 6.16 1,523 
2 3,010 498 9.05 4,507 6.04 1,497 
3 3,490 590 9.05 5,340 5.92 1,850 
4 3,970 608 9.05 5,502 6.53 1,532 

 

ที่มา : เจตณีและสายฝน (2552) 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 10  ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจจากการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับน้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2    

เพื่อการปลูกข้าวปีการผลิต 2549/2550 
 

วิธีการ ต้นทุนผันแปร
ต่อไร่ 
(บาท) 

ผลผลิตต่อไร ่
(กิโลกรัม) 

ราคาผลผลิต
ต่อกิโลกรัม 

(บาท) 

มูลค่าผลผลิต
ต่อไร่ 
(บาท) 

ต้นทุนในการ
ผลิตต่อ

กิโลกรัม(บาท) 

รายได้เหนือ
ต้นทุนผันแปร 

(บาท) 

1 2,672 551 6.30 3,471 4.85 799 
2 3,021 480 6.30 3,024 6.30 2.00 
3 3,320 575 6.30 3,623 5.78 303 
4 3,619 585 6.30 3,686 6.19 67.0 

 

ที่มา : เจตณีและสายฝน (2552) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11   ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจจากการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับน้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2  
เพื่อการปลูกข้าวปีการผลิต 2550/2551 

 

วิธีการ ต้นทุนผันแปร
ต่อไร่ 
(บาท) 

ผลผลิตต่อไร ่
(กิโลกรัม) 

ราคาผลผลิต
ต่อกิโลกรัม 

(บาท) 

มูลค่าผลผลิต
ต่อไร่ 
(บาท) 

ต้นทุนในการ
ผลิตต่อ

กิโลกรัม(บาท) 

รายได้เหนือ
ต้นทุนผันแปร 

(บาท) 

1 2,722 565 6.10 3,447 4.82 725 

2 3,073 493 6.10 3,007 6.23 -66.0 

3 3,371 585 6.10 3,569 5.76 198 

4 3,669 603 6.10 3,678 6.08 9.00 
 

ที่มา : เจตณีและสายฝน (2552) 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 12  ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจจากการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับน้ าหมักชีวภาพสูตร พด.2  
เพื่อ การปลูกข้าวปีการผลิต 2551/2552 

 

วิธีการ ต้นทุนผันแปร
ต่อไร่ 
(บาท) 

ผลผลิตต่อไร ่
(กิโลกรัม) 

ราคาผลผลิต
ต่อกิโลกรัม 

(บาท) 

มูลค่าผลผลิต
ต่อไร่ 
(บาท) 

ต้นทุนในการ
ผลิตต่อ

กิโลกรัม(บาท) 

รายได้เหนือ
ต้นทุนผันแปร 

(บาท) 

1 3,255 595 9.05 5,385 5.47 2,130 

2 3,273 490 9.05 4,435 6.68 1,162 

3 3,758 593 9.05 5,367 6.34 1,609 

4 4,243 615 9.05 5,566 6.90 1,323 
 

ที่มา : เจตณีและสายฝน (2552) 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 13  ความต้องการธาตุอาหารหลักของข้าวและการใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  

 
รายละเอียด 

ปริมาณธาตุอาหาร 

(กก. N / ไร่) (กก.P2O5 / ไร่) (K2O / ไร่) 
 

- ข้าวพันธ์ุไวต่อช่วงแสงต้องการ      
  ธาตุอาหารหลัก 

6 6 6 

-  ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง   
  142  กิโลกรัมต่อไร่ได้ธาตุอาหาร 

1.75 6.01 2.61 

  ขาดโพแทสเซียมต้อง - - 3.39 
  เพ่ิมในรูปปุ๋ยเคมี 0-0-60    
- ขาดไนโตรเจนต้องเพ่ิมในรูปยูเรีย 4.25   
ผลตกค้างในดิน - 0.01 - 

 

ที่มา : ปรับปรุงจากนพรัตน์และคณะ (2547) 
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ตารางภาคผนวกท่ี  14  ความต้องการธาตุอาหารหลักของข้าวไม่ไวแสง และปริมาณปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  
 

รายละเอียด 

 

ปริมาณธาตุอาหาร 
 

(กก. N/ไร่) 
 

(กก.P2O5/
ไร่) 

(K2O/ไร่) 

- ข้าวพันธ์ุไม่ไวต่อช่วงแสงต้องการธาตุอาหารหลัก 6 0 6 

- ต ารับที่ 3 ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 188  กิโลกรัมต่อไรไ่ด้ธาตุอาหาร 6 9.75 2.25 

- ขาดโพแทสเซียมต้องเพ่ิมในรูปปุ๋ยเคมี 0-0-60 - - 3.75 

- ต ารับที่ 4 ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  93.8 กิโลกรัมต่อไร่ 3 4.88 1.13 

- ขาดโพแทสเซียมต้อง    

- เพ่ิมในรูปปุ๋ยเคมี 0-0-60    1.87 
 

ที่มา : ปรับปรงุจากนพรัตน์และคณะ (2547) 
หมายเหตุ  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงมีปริมาณธาตุอาหารหลกั ดังน้ี  ธาตุไนโตรเจน  3.2 เปอร์เซ็นต์   

ธาตุฟอสฟอรัส  5.2 เปอร์เซ็นต์  และธาตุโพแทสเซียม 1.2 เปอร์เซ็นต์ 
 

 


